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DEFINIZIONI

Appaltatore

Impresa con la quale e stipulato il contratto per I'esecuzione del
servizio di supporto manutentivo.

Committente

E.A.V. Srl

Date Le date stabilite nei documenti contrattuali che vincolano le parti al
contrattuali rispetto delle scadenze.

Stagione tutte le giornate (inclusi i sabati, le domeniche, i prefestivi ed i festivi)
estiva del periodo deil'anno compreso tra il 15 giugno ed il 15 settembre.

Pre estiva Da effettuarsi nel mese di aprile e maggio 2017

Pre invernale

Da effettuarsi nel mese di ottobre 2017

L'atto o il complesso degli atti contenenti I'accordo tra i contraenti per

Contratto . . o .
I'esecuzione del servizio di supporto manutentivo.
Documenti L'insieme dei documenti relativi al contratto e gli eventuali documenti
. complementari che definiscono i servizi e regolano il rapporto
contrattuali i
contrattuale tra le parti.
Documenti L'insieme dei documenti relativi alle caratteristiche tecniche degli
tecnici impianti da manutenere.
Etr elettrotreno sociale
Udt Unita di trazione
Cvs Circumvesuviana
Mcne Metrocampania
. Impianto di condizionamento delle cabine di guida degli elettrotreni
Impianto .
sociali della EAV.
Scheda sottoscritta dal fornitore, che fornisce alla Committente
. I'evidenza che i lavori sono stati eseguiti, sia in termini qualitativi che
Scheda di

certificazione

quantitativi, in conformita al presente capitolato, alle eventuali
specifiche allegate e garantisce la perfetta efficienza degli impianti
oggetto dell'attivita.

Buono
d'intervento

Scheda sottoscritta dal fornitore in contraddittorio con |Ia
Committente che evidenza l'esecuzioni di lavori di manutenzione
straordinaria su guasto.
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1.0 PREMESSA

Lo scopo del presente Capitolato Tecnico & di stabilire le caratteristiche tecniche generali
ed i requisiti minimi per i lavori di manutenzione ordinaria programmata e su guasto degli
impianti di condizionamento dei rotabili sociali dell’EAV srl in servizio sulle linee
circumvesuviane, flegree e suburbane.

Gli interventi dovranno essere effettuati nelle officine EAV di Ponticelli, Napoli Porta
Nolana, Quarto, Fuorigrotta, Benevento e Piedimonte Matese.

I rotabili oggetto delle attivita sono i seguenti:

— Per le linee vesuviane, n. 65 rotabili Fe 220 e T21 e n. 18 METROSTAR, per un
totale di n. 166 impianti di condizionamento cabine di guida (n. 2 per rotabile).
Inoltre, per i n. 18 METROSTAR, n. 1 per ciascuna delle tre casse/comparti, per un
totale di n. 54 ulteriori impianti di condizionamento.

— Perlelinee flegree, n. 3 UDT della serie ET 100, n. 11 UDT della serie ET 400. Tutte
le udt sono costituite da due elementi (a composizione bloccata) ognuno con
propria cabina di guida, dove & presente un impianto di condizionamento
dedicato di tipo monoblocco installato sull'imperiale dell'etr e pertanto il
presente appalto si riferisce alla manutenzione di n° 28 impianti di cabina le cui
caratteristiche sono descritte nei successivi paragrafi.

Inoltre, su n. 7 rotabili ET 400 revampizzati sono installati anche gli impianti di
condizionamento dei comparti viaggiétori (n. 4 unita monoblocco per ETR);
pertanto, per tali rotabili dovra essere prevista anche la manutenzione di tali
impianti, per un totale di n. 28 unita.

Invece per n. 4 rotabili revampizzati ET 400 la ditta dovra garantire le
manutenzioni correttive anche al di fuori della stagione estiva per l'intero periodo

contrattuale.
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— Per le suburbane linea Benevento-Cancello-Napoli, n. 2 composizioni Ale 126 a tre
elementi, n. 1 composizione Ale 088 a 3 elementi, n. 1 Ale 126 a 2 elementi, n. 3
rotabili “Alfa 2”;

— Per ex Mcne linea Piedimonte: n. 8 rotabili Aln 668/663 a singolo elemento.

Si precisa che tale suddivisione pud essere oggetto di variazioni.

Le operazioni di manutenzione ordinaria e su guasto, previste nel presente capitolato,
saranno realizzate da parte dell'Appaltatore, presso tutti gli impianti, su indicazione della
Committente ed in funzione delle esigenze di esercizio di EAV.

Si precisa che tutti i ricambi necessari al regolare funzionamento degli impianti sono a
carico della ditta appaltatrice a meno che non diversamente specificato nel prosieguo del
presente capitolato tecnico.

In caso di componenti mancanti sugli impianti che dovessero emergere durante le
operazioni di messa in servizio la responsabilita del reintegro & a carico di EAV.

Nel caso in cui EAV non abbia a disposizione i materiali mancanti & d’obbligo della ditta
appaltatrice provvedere al reintegro in tempi brevi, formulando preventivo di spesa, che
EAV si riservera di approvare o meno.

Il contratto ha durata annuale, ovvero, dall’ 1/04/2017 a tutto il 30/03/2018.
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2.0

2.1

OGGETTO DELLE PRESTAZIONI

NATURA DELLE PRESTAZIONI

L'oggetto del servizio richiesto & quello di assicurare, per tutta la durata del presente

contratto, I'efficienza e la funzionalita degli impianti di condizionamento, ovvero:

2.2

a)

d)

la manutenzione degli impianti in oggetto per la messa in servizio prima della
stagione estiva negli impianti di Ponticelli e San Giovanni per ex Cvs, Quarto per ex
Sepsa, Benevento e Piedimonte per le suburbane ex mcne;

la manutenzione degli impianti in oggetto per la messa in servizio prima della
stagione invernale (per i rotabili della linea Benevento-Cancello-Napoli, nonché i
rotabili Piedimonte-S.Maria C.V.-Napoli e gli elettrotreni ex circumvesuviana
dotati di impianto a pompa di calore);

la manutenzione ordinaria durante la stagione estiva, in modo da assicurare il
mantenimento e la perfetta efficienza e funzionalita in termini operativi sia sotto il
profilo della qualita che della continuita di esercizio degli stessi impianti;

il presenziamento presso l'impianto di Napoli Porta Nolana (per ex
circumvesuviana) e Fuorigrotta (per ex sepsa) durante la stagione estiva comprese
le giornate di sabato, domenica e festivita, dalle ore 10,00 alle ore 17,00 (solo per i
rotabili ex circumvesuviana ed ex sepsa). All’occorrenza e per esigenze di servizio
le attivita correttive potranno essere effettuate anche presso gli impianti di

Ponticelli, San Giovanni e Quarto.

ONERI A CARICO DELL'IMPRESA

Si intendono a totale carico dell'lmpresa e quindi comprese e compensate nei prezzi

contrattuali, tutte le seguenti prestazioni:

4

il sopralluogo presso le officine dell’EAV per la pianificazione di tutte le attivita di

manutenzione ordinaria e straordinaria;
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v' la valutazione delle necessita e la gestione del magazzino parti di ricambio per la
manutenzione degli impianti;

v la fornitura di minuteria e materiali di consumo;

v I'approntamento di tutti gli strumenti e le attrezzature necessarie;

v’ tutti gli smontaggi ed i successivi rimontaggi degli assiemi e/o particolari necessari
ad accedere agli impianti di condizionamento e/o componenti da mantenere e/o
ripristinare in manutenzione ordinaria e straordinaria;

v' tutte le spedizioni da e per il Committente, compreso l'imballaggio dei materiali da
spedire;

v la movimentazione dei materiali e delle attrezzature nell'ambito delle officine
dell’EAV;

v" l'onere per la raccolta dei materiali fuori uso e di risulta che dovranno essere
dell'lmpresa secondo quanto previsto dalla vigente normativa in materia
ambientale e secondo le procedure interne EAV relative alla certificazione 1SO

14001.

2.3 ONERI A CARICO DEL COMMITTENTE

Sono a carico del Committente:

v la messa a disposizione per consultazione di tutta la documentazione tecnica e
manuali di manutenzione relativi agli impianti da manutenere;

v I'approvvigionamento dei materiali di scorta di propria pertinenza;

v la messa a disposizione presso gli impianti del’EAV, degli etr oggetto degli
interventi di manutenzione ordinaria e su guasto;

v l'utilizzo degli impianti anticaduta per I'accesso in sicurezza sugli imperiali degli
elettrotreni ove previsto;

v energia elettrica;

v la messa a disposizione degli spogliatoi, servizi igienici e refettorio delle strutture

dell’EAV in comunione con il personale della Committente;
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v esecuzione dei collaudi con le modalita descritte successivamente.

2.4 IMPORTO A BASE DI GARA

Per le attivita dettagliate nel presente Capitolato Tecnico, 'importo a base di gara & pari
ad € 314.500,00 (euro trecentoquattordicimilacinquecento/00), di cui € 273.500,00 per
attivita standard ed € 41.000,00 per attivita extra gia quantificate, come dettagliato
nell’Allegato n.1, a cui vanno aggiunti € 1.230,00 (euro milleduecentotrenta/00) quali
oneri per la sicurezza non soggetti a ribasso.

Gli importi previsti comunque saranno contabilizzati in funzione dell’effettivo numero dei
rotabili messi a disposizione da EAV secondo gli importi definiti nell’allegato n.1.

n.b.: Il valore utilizzato per le attivita extra non dovra, comunque, superare l'importo

indicato in tabella per ciascuna voce.
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3.0 DESCRIZIONE DEGLI IMPIANTI DI CONDIZIONAMENTO

3.1 IMPIANTO DI CONDIZIONAMENTO ROTABILI EX CVS - FE 220 E T21
Le caratteristiche principali degli impianti da manutenere sono le seguenti:
Alimentazione circuiti ausiliari 24V DC (morsetti batteria)
Alimentazione circuiti di potenza impianti a 24 VDC
Alimentazione circuiti di potenza impiantia 380V AC

Capacita frigorifera max impianti max 6 kW

Capacita termica max 6 kW

Portata aria trattata 600 m3/h 1080 m3/h

® N o kB W Noe

Tipo di gas R134A

Ogni elettrotreno & equipaggiato con n° 2 impianti (uno per cabina).

Gli impianti di climatizzazione istallati sugli ETR del parco rotabile sono di 4 diverse
tipologie di impianto riassumibili brevemente come:

Fe2201° TIPO Fe220 “Vecchio Tipo”

Tale tipo, destinato alla sola climatizzazione estiva, & caratterizzato dalla presenza di
compressore fluido frigorigeno di tipo rotativo, trasmissione a cinghie motore-
compressore, resistenza di avviamento per motore di 3HP, alimentazione della potenza
dai morsetti B1+ presenti nella morsettiera sottobancd delle cabine di guida.

Fe220 2° TIPO Fe 220 a pompa di calore

Impianto a pompa di calore destinato alla climatizzazione estiva/invernale delle cabine di
guida. L’alimentazione dell'intero complesso compreso il gruppo motore/compressore & a
24 Vcc. Le unita di asservimento al funzionamento dell'impianto sono ubicate in parte in
apposita scatola posta nella cassa dietro al macchinista e in parte nell’armadio cabina .
Per il motore principale, 'alimentazione sara prelevata dai morsetti Bl-presenti nella
morsettiera sottobanco delle cabine di guida, e dai morsetti B1l+ presenti nelle
morsettiere MA1 e MA2 del nuovo armadio cabina

L'impianto e costituito in tre blocchi

. Unita evaporante
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. Unita condensante
. Unita di compressione

UNITA’ EVAPORANTE
L'evaporatore & installato nel sottotetto della cabina. Esso & composto da una batteria
lamellare di scambio termico, da un elettroventilatore con doppia ventola tangenziale a
tre velocita (utilizzate la Min e la Max) e un diffusore dell’aria a 4 uscite. Alle quattro
uscite sono collegate apposite tubazioni di collegamento ai diffusori installati a soffitto,
regolabili in orientamento e in portata. Per la ripresa dell’aria sono installate due griglie
nel soffitto. La filtrazione dell’aria & garantita da filtro antipolvere posto sul retro
dell’evaporatore.
UNITA’ CONDENSANTE
L'unita condensante & installata in apposita cassa alle spalle della cabina. Il
condensatore & del tipo sottopavimento ed & costituito da serpentina lamellare a doppio
ranghi con elettroventilatore assiale (premente) per I'estrazione dell’aria dal cassone.
UNITA’ COMPRESSIONE
L’unita di compressione ¢ installata in cassa posta alle spalle della cabina ed &

formata da:

v Compressore rotativo

v Motore trascinamento

v' Serbatoio accumulo liquido
COMPRESSORE
[l compressore & del tipo rotativo ed appartiene alla famiglia dei Compressori ad alto
affidamento, come da specifica tecnica allegata alla presente Sul compressore € montata
una frizione per I'attacco e distacco dell'impianto.
MOTORE
I motore di trascinamento del compressore € un motore a C.C. ad eccitazione composta.
Il motore é di classe H, per servizio gravoso e continuo. Sull’asse € installata una puleggia

a doppia gola per il trascinamento delle cinghie, come da specifica allegata alla presente.
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SERBATOIO DI ACCUMULO
Il serbatoio di accumulo & del tipo verticale da un litro.

3° TIPO T21 “Vecchio Tipo”

Si differenzia dal tipo 1 per I'alimentazione che & di 380V - 50H trifase.
4° TIPO T21 a pompa di calore

Condizionamento a pompa di calore destinato alla climatizzazione estiva-invernale delle
cabine di guida. L’alimentazione dell’intero complesso & a 24Vcc escluso I'alimentazione
del gruppo motocompressore che & a 380V a.c.- 50Hz trifase. Le unita di asservimento al
funzionamento dell'impianto di condizionamento a pompa di calore sono ubicate in parte
in apposita scatola con coperchio e posta nella cassa dello scomparto e in parte
nell’armadio cabina

Per alimentare il motocompressore , I'alimentazione a 380V a.c. sara prelevata in cabina 1
dalla morsettiera Mc1l gia esistente tramite biscione recuperato dal vecchio impianto. |
comandi del sistema sono posti in entrambe le cabina, facilmente accessibili

dall’operatore.

3.2 IMPIANTO DI CONDIZIONAMENTO ROTABILE EX CVS METROSTAR

Impianto di climatizzazione installati a bordo dei rotabili ex CVS Metrostar & del tipo
“KLM 35”, & costituito da due impianti per Condizionamento Cabina (2 per ETR) e da
impianti per condizionamento dei comparti viaggiatori.

3.2.1 CABINA DI GUIDA

L'impianto di climatizzazione, di tipo monoblocco, & posizionato sul tetto del veicolo sopra
cabina guida (n. 2 per ETR ovvero n. 1 per ciascuna cabina). Le uniche aperture presenti
sul tetto sono quelle relative all'interfaccia aeraulica per le due bocche di mandata e
aspirazione dell’aria di ricircolo. Il controllo di temperatura & garantito grazie all'utilizzo di
n® 1 sonda ambiente per ogni monoblocco di climatizzazione, ubicata all'interno della

cappa di aspirazione aria di ricircolo.
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Il riscaldamento prevede l'utilizzo combinato di riscaldatori posizionati nel monoblocco e
di sistemi di riscaldamento elettrico di tipo statico (non ventilati) a pavimento per
applicazione ferroviaria. Sono presenti 8 scaldiglie in ogni comparto passeggeri

Il controllo di temperatura & garantito grazie all'utilizzo di 2 sonde ambiente per ogni
gruppo di climatizzazione, una all'interno del monoblocco e la seconda ubicata all’interno
del comparto viaggiatori in corrispondenza di una testata.

L'impianto & previsto per funzionare alimentato da rete esterna o da convertitore:

e alimentazione di potenza da convertitore (380Vca +10% / 3ph+N /50Hz)
e alimentazione ausiliari  24Vcc (da batteria — 18+36V)

Il fluido refrigerante e del tipo R407 C. Si tratta di un miscuglio di tre refrigeranti HFC
(hydrofluorocarbon - idrofluorocarburo) con ODP (ozonedepletionpotential - potenziale di
sfruttamento dell'ozono)=0.

DATI TECNICI
Potenza frigorifera 5,5 kW con Test=40°C e Ur=40%

Potenzariscaldante 4,8 kW suddivisi su due riscaldatori statici da 2,4 kW cadauno
Potenza elettrica assorbita in condizioni di progetto 3,0 kW 380V/3ph/50 Hz cos ¢ 0,85
Potenza elettrica assorbita in regolazione combinata 8 kW 380V/3ph/50 Hz cos ¢ 0,80
Portata totale aria trattata 750 m3/h

Portata aria esterna 60 m3/h

ORGANI DI COMANDO E SEGNALAZIONE

E possibile controllare I'impianto di climatizzazione direttamente dal banco di manovra.

Un selettore permette di accendere/spegnere l'impianto, un altro consente di impostare
un valore di set-point di temperatura diverso da quello calcolato dalla scheda di
termoregolazione del climatizzatore e un terzo di scegliere la velocita di ventilazione (tra
4 velocita disponibili). Gli allarmi provenienti dal climatizzatore vengono visualizzati a

monitor.
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L'impianto assolve in modo automatico le funzioni di ventilazione (sempre garantita
comunque anche in caso di guasto dell'impianto), di refrigerazione e di riscaldamento in
funzione dello scostamento di temperatura tra il valore di set-point e quello interno.

In fase di riscaldamento la regolazione viene eseguita attraverso I'inserimento bilanciato
delle resistenze installate nel monoblocco. Un apposito algoritmo gestisce I'abilitazione
dei due stadi riscaldanti in funzione dello scostamento della temperatura ambiente da

quella di set-point.

PRINCIPALI COMPONENTI DELL'IMPIANTO

STRUTTURA E CASSA DI CONTENIMENTO

E costituita da una struttura in acciaio inox realizzata attraverso I'uso di rivetti ed adesivi
strutturali in modo da annullare deformazioni e tensioni residue dovute alle saldature e
non rendere necessari trattamenti di decapaggio. | componenti del circuito refrigerante
sono ispezionabili mediante I'apertura o la rimozione di appositi pannelli di copertura,
anch'essi in inox. Un pannello superiore incernierato permette l'accesso al gruppo
motocondensante da un lato e al gruppo trattamento aria dall'altro. Due ulteriori pannelli
imbullonati permettono I'accesso al ventilatore di trattamento aria e al quadro elettrico.
Le coperture sono sufficientemente robuste da sopportare carichi accidentali, comunque
é preferibile non calpestarle perché non sono state progettate in modo da garantire Ia

tenuta delle guarnizioni a seguito di calpestio.
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GRUPPO MOTOCONDENSANTE
Ogni macchina prevede un gruppo motocondensante ed un gruppo trattamento aria.
Il gruppo motocondensante & costituito da:
1) motocompressore di tipo ermetico rotativo modello 802 409 28 SANYO;
2) condensatore a pacco alettato tubi in rame con alette in alluminio preverniciate di
tipo piramidale e telaio in alluminio;
3) elettroventilatore assiale a 4 poli per il condensatore dotato di motore elettrico
adatto all'applicazione ferroviaria modello FE040 — VDF 2C6 della ZIEHL;
4) filtro deidratatore con indicatore di liquido ed umidita WSG 083 S KMP;
5) valvole di servizio refrigerante;
6) pressostati BP e AP di sicurezza per il compressore;

7) pressostato di condensazione per il controllo del ventilatore di condensazione.
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Lo scarico dell’acqua piovana dalla sezione motocondensante avviene direttamente sul

tetto.

GRUPPO TRATTAMENTO ARIA

Il gruppo trattamento aria € costituito da:

1)

2)

3)

4)

5)
6)

9)

una batteria evaporante ad espansione diretta con tubi in rame, alette in alluminio
di tipo piramidale, telaio in alluminio;

una batteria elettrica da 4,8 KW, suddivisa in due sezioni e dotata di due
termostati di sicurezza, il primo a riarmo automatico e il secondo a riarmo
manuale;

un elettroventilatore centrifugo radiale azionato da motore elettrico a due poli
con avvolgimento ed isolamento adatti all’alimentazione da convertitore;

una sonda di tipo NTC per il rilevamento della temperatura dell'aria inviata in
carrozza;

una sonda di tipo NTC per il rilevamento della temperatura dell'aria esterna;

un pressostato differenziale presenza flusso ariamodello P233-A-4-AAC della
Johnson Control;

una valvola termostatica ad equilibratura esternamodello TUBE 068U1916 della
Danfoss;

una vasca in acciaio inox per la raccolta della condensa dotata di apposito foro
(16 che permette |'evacuazione della stessa;

un filtro aria in materiale sintetico conforme alla norma EN 779.

QUADRO ELETTRICO

In ogni unita & presente un quadro elettrico, installato nel lato trattamento aria e

accessibile attraverso un pannello laterale imbulionato.

Tale quadro comprende:

1)

i contattori delle varie utenze del monoblocco (ventilatori, compressore, batteria

riscaldante),
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2) il contattore funzionamento degradato,

3) irelé termici di protezione,

4) un sezionatore sull'alimentazione in ingresso al condizionatore,

5) l'interruttore magnetotermico di protezione dei riscaldatori ausiliari a parete,

6) il relé presenza tensione / sequenza fasi,

7) la scheda elettronica di termoregolazione unica per monoblocco e realizzata in
accordo alla normativa CEl EN 50155 e alla specifica FS 306158. Tale scheda
dispone di interfaccia MVB classe 1 per la connessione Iafo treno. Su di essa &
disponibile la connessione seriale RS-232 per accesso via PC alle informazioni

relative al funzionamento.

CONNETTORI RAPID! PER POTENZA E SEGNALE
Sono presenti quattro connettori circolari, in particolare:

v n° 1 connettori di potenza,

v n° 1 connettore per ausiliari,

v n° 2 connettori per il collegamento MVB classe 1.
CABLAGGI ELETTRICI
Il cablaggio dai connettori rapidi alle utenze interne al monoblocco non prevede, se non &
strettamente necessario, morsettiere d’appoggio. E cosi possibile ottimizzare gli spazi e
minimizzare le problematiche relative ai punti di cablaggio.
COLLEGAMENTI FRIGORIFERI
Le tubazioni del circuito frigorifero sono in rame e gli attacchi con i componenti sono
saldati: in questo modo non ci sono punti critici in cui possa verificarsi una perdita di
refrigerante. L'isolamento per le tubazioni di refrigerante in aspirazione del compressore
(dall'evaporatore al compressore) & garantito da materiale isolante espanso a base di
gomma sintetica (elastomero) a celle chiuse di tipo Armaflex.

PROTEZIONI ELETTRICHE
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Sono previsti degli interruttori magnetotermici di protezione installati in parte all'interno
del quadro elettrico del condizionatore e in parte all'interno del quadro di carrozza.
SISTEMA DIAGNOSTICA CONDIZIONATORE

Gli stati di funzionamento, il superamento delle soglie di sicurezza di temperatura, gli
interventi agli organi di regolazione e i valori di temperatura coinvolti nella regolazione
sono resi disponibili attraverso la connessione a mezzo di un PC portatile direttamente
alla presa RS232 presente a bordo dell’unita di controllo. In questo modo il manutentore
puo effettuare la diagnosi dell'impianto.

SISTEMA DI SCARICO CONDENSA

La sezione trattamento aria dell'impianto prevede un punto di scarico della condensa tale
da garantire lo smaltimento dalla macchina in tutte le condizioni di assetto della vettura.
Lo scarico dell’acqua piovana dalla sezione motocondensante avviene direttamente sul
tetto in quanto la cassa di tale zona presenta dei fori sul fondo.

SONDE DI TEMPERATURA AMBIENTE

Il sistema fa uso di una sonda NTC corazzata per la misura della temperatura ambiente,
posizionata all'interno della cabina di guida dietro la griglia di ripresa aria.

SISTEMA AUSILIARIO DI RISCALDAMENTO ELETTRICO STATICO A PAVIMENTO

La potenza termica totale installata viene suddivisa tra resistenze elettriche ventilate
installate all'interno del monoblocco e resistenze statiche a pavimento; questa soluzione
ha l'obiettivo di migliorare la regolazione e le condizioni di comfort ed impedire la
stratificazione dell'aria.

SISTEMA DI VENTILAZIONE AUSILIARIO DI EMERGENZA

Il sistema di ventilazione di emergenza, alimentato da batteria, garantisce in caso di
mancanza MT la portata minima di ricambio all'interno dei comparti.

Tale sistema, integrato direttamente all'interno del monoblocco, & costituito da due
ventilatori ubicati all'interno della zona trattamento aria in posizione adiacente alla zona
moto condensante che si azionano in caso di mancanza MT o di guasto contemporaneo

dei due ventilatori
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di trattamento aria. Tali ventilatori scavalcano il circuito aeraulico del condizionatore e
prelevano direttamente aria esterna immettendola nel plenum di mandata, grazie anche
alla chiusura contemporanea delle due serrande sull’aria di rinnovo. Questo tipo di
percorso dell’aria @ normalmente inibito dalla presenza di una serranda di sovrapressione
posta in aspirazione ai ventilatori ausiliari e chiusa in -condizioni di funzionamento

regolare.

3.2.2 COMPARTO VIAGGIATORI
L'impianto di climatizzazione, di tipo monoblocco, (3 per ciascun ETR ovvero 1 per
ciascuna cassa) e posizionato sul tetto del veicolo sopra il comparto passeggeri. Le uniche
aperture presenti sul tetto sono quelle relative all'interfaccia aeraulica per le bocche di
mandata e aspirazione dell’aria di ricircolo.
Il riscaldamento prevede I'utilizzo combinato di riscaldatori posizionati nel monoblocco e
di sistemi di riscaldamento elettrico di tipo statico- (non ventilati) a pavimento per
applicazione ferroviaria. Sono presenti 8 scaldiglie in ogni comparto passeggeri ll controllo
di temperatura & garantito grazie all'utilizzo di 2 sonde ambiente per ogni gruppo di
climatizzazione, una all'interno del monoblocco e la seconda ubicata all'interno del
comparto viaggiatori in corrispondenza di una testata.
In caso di mancanza di MT & possibile garantire una portata minima pari almeno al valore
dell’aria di rinnovo grazie a due ventilatori di emergenza per ogni comparto alimentati in
corrente continua e installati all'interno del condizionatore in comunicazione con il
plenum di mandata aria. L'impianto & previsto per funzionare alimentato da rete esterna
o da convertitore:

v' alimentazione di potenza da convertitore 380Vca+10%/3ph+N/50Hz

v alimentazione ausiliari  24Vcc (da batteria — 18+36V)
Il fluido refrigerante previsto & del tipo R407C. Si tratta di un miscuglio di tre refrigeranti
HFC (hydrofluorocarbon - idrofluorocarburo) con ODP (ozonedepletionpotential -

potenziale di sfruttamento dell'ozono)=0.
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DATI TECNICI

v’ Potenza frigorifera 14+21 kW con Test=40°C e Ur=40%

v' Potenza riscaldante 18 kW suddivisi su due riscaldatori statici da 9 kW cadauno

v' Potenza elettrica assorbita in condizioni di progetto 17 kW 380V/3ph/50 Hz cos o}
0,80

v" Potenza elettrica assorbita 24,5 kW 380V/3ph/50 Hz cos ¢ 0,80

¥’ Portata totale aria trattata 2x1600 m3/h

¥ Portata aria esterna 1200 m3/h

ORGANI DI COMANDO E SEGNALAZIONE

E possibile controllare Iimpianto di climatizzazione direttamente dalla cabina guida
attraverso il monitor sul banco di manovra. | segnali di comando/controllo arrivano alla
scheda di termoregolazione dell'impianto attraverso protocollo MVB.

L'operatore pud accendere e spegnere l'impianto, selezionando la modalita di
funzionamento (climatizzazione, riscaldamento, ventilazione) e il valore di temperatura
(x 2°C rispetto alla temperatura di set-point). Anche gli allarmi provenienti dal
climatizzatore vengono trasmessi sul bus MVB e visualizzati a monitor. Il comando (ON-
OFF) necessario al funzionamento dei gruppi pud provenire anche da un selettore
posizionato all'interno del comparto passeggeri. Il comando locale di spegnimento
dell'impianto & prioritario rispetto al comando via MVB. Dunque, per poter comandare
I'im-pianto via MVB, & necessario che questo selettore sia sempre posizionato su ON.
L'impianto assolve in modo automatico le funzioni di ventilazione (sempre garantita,
anche in caso di guasto dell'impianto), di refrigerazione e di riscaldamento in funzione
dello scostamento di temperatura tra il valore di set-point e quello interno. In fase di
refrigerazione & prevista una procedura di cadenzamento dei carichi del singolo
monoblocco in modo da ridurre la corrente di spunto.

Inoltre la potenza frigorifera dell’intero impianto puo essere parzializzata dal 40% al 60%.

Sia gli evaporatori che i condensatori sono a doppio circuito; con tale sistema il flusso di
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aria gia miscelata investe sempre in maniera uniforme entrambe le batterie sia in caso di
funzionamento parzializzato che in caso di guasto di uno dei ventilatori o di un
componente di un circuito frigorifero. Compatibilmente con le esigenze di regolazione, &
gestito anche il bilanciamento delle ore di funzionamento dei compressori.

In fase di riscaldamento la regolazione viene eseguita attraverso 'inserimento bilanciato
delle resistenze installate nel monoblocco e dei due stadi di riscaldatori statici a
pavimento. Un apposito algoritmo gestisce I'abilitazione dei vari stadi riscaldanti in

funzione dello scostamento della temperatura ambiente da quella di set-point.

PRINCIPALI COMPONENTI DELL'IMPIANTO

STRUTTURA E CASSA DI CONTENIMENTO

E costituita da una struttura in acciaio inox AlSI 304 satinato realizzata attraverso l'uso di
rivetti ed adesivi strutturali in modo da annullare deformazioni e tensioni residue dovute
alle saldature e non rendere necessari trattamenti di decapaggio. Tale soluzione
strutturale, favorita dalla ridotta altezza della cassa e dalla disposizione dei componenti
interni, permette di realizzare una sensibile riduzione di peso.

I componenti del circuito refrigerante sono ispezionabili mediante l'apertura o la
rimozione di appositi pannelli di copertura in alluminio anodizzato. La copertura della
sezione moto condensante € costituita da due portelli incernierati superiormente nel
senso longitudinale e da due coperture centrali di accesso ai ventilatori di condensazione,
anch’esse incernierate. L'accesso al gruppo trattamento aria & possibile per mezzo di un
unico portello centrale che si apre completamente tramite un cinematismo che limita
notevolmente il suo ingombro verticale in apertura e ne agevola lo spostamento fuori
dall’area di intervento manutentivo. L'accessibilita ai compressori ed al quadro elettrico &
garantita attraverso due coperture incernierate.

Le coperture sono sufficientemente robuste da sopportare carichi accidentali, comunque
e preferibile non calpestarle perché non sono state progettate in modo da garantire la

tenuta delle guarnizioni a seguito di calpestio.
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GRUPPO MOTOCONDENSANTE
Ogni macchina prevede un gruppo motocondensante ed un gruppo trattamento aria.

Il gruppo motocondensante comprende:

v" due batterie condensanti a doppio circuito a pacco alettato con tubi in rame,
alette in alluminio di tipo turbolenziato e telaio in alluminio,

v" due elettroventilatori assiali dimensionati per le sollecitazioni tipiche dell’esercizio
ferroviario ed azionati da motore elettrico con avvolgimento ed isolamento adatti
all’alimentazione da convertitore,

v" due compressori ermetici di tipo scroll orizzontale modello G 500 DL — 80 DT /G

750 EI-128 CT della HITACHI
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v" due filtri deidratatori per il fluido refrigerante con indicatore di liquido/umidita

v
v

modello WSG 084 S della KMP
valvole di servizio refrigerante,
pressostati bassa pressione ed alta pressione di sicurezza per i compressori,

pressostati di condensazione.

Lo scarico dell’acqua piovana dalla sezione motocondensante avviene direttamente sul

tetto attraverso opportuni fori sul fondo del gruppo.

GRUPPO TRATTAMENTO ARIA
Ogni monoblocco di climatizzazione prevede una sezione trattamento aria costituita da:

v

v

due batterie evaporanti a doppio circuito ad espansione diretta con tubi in rame,
alette in alluminio e telaio in alluminio tipo 12T 5R 850A 2,1P 12 NC

due batterie elettriche da 9 kW suddivise in due stadi e dotate di due termostati di
sicurezza, il primo a riarmo automatico e il secondo a riarmo manuale,

due elettroventilatori di tipo centrifugo a doppia aspirazione dimensionati per le
sollecitazioni tipiche dell’esercizio ferroviario ed azionati da motore elettrico a 4
poli con avvolgimento ed isolamento adatti all’alimentazione da convertitore

due filtri aria in materiale sintetico conforme alla norma EN779, classe G3,

quattro sonde di temperatura di tipo NTC con protezione elemento sensibile in
acciaio inox per la rilevazione della temperatura dell’aria di ricircolo, dell’aria
esterna e dell’aria trattata,

un pressostato differenziale presenza flusso aria modello P233-A-4-AAC della
Johnson Control,

due valvole di espansione termostatica ad equilibratura esterna modello TX3-N38-
39 della ALCO,

due ventilatori centrifughi di emergenza alimentati a 24 Vcc modello G1G 160-
BD29-52/G1G 160BD29-53 EBM,

due serrande di sovrapressione per i ventilatori di emergenza,

due serrande sull’aria di rinnovo,
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v" due servomotori serranda alimentati a 24Vcc e con comando continuo 0+10V,
v' una vasca in acciaio inox per la raccolta della condensa.
La sezione trattamento aria dell'impianto prevede due punti di scarico della condensa tali

da garantire lo smaltimento in tutte le condizioni di assetto della vettura.

RISCALDATORI STATICI A PAVIMENTO
La potenza termica totale installata viene suddivisa tra resistenze elettriche ventilate

installate all'interno del monoblocco e resistenze statiche (non ventilate) a pavimento;
questa soluzione ha I'obiettivo di migliorare la regolazione e le condizioni di comfort ed
impedire la stratificazione dell'aria.

L'alimentazione & trifase con collegamento a triangolo per le resistenze statiche ed a
stella per le resistenze interne al condizionatore.

La potenza & suddivisa tra monoblocco e riscaldatori statici come di seguito dettagliato:
potenza termica installata motrice M1 monoblocco 18 kw;

potenza termica installata motrice M1 pavimento 5,7 kW;

potenza termica installata rimorchiata M2 monoblocco: 18 kW;

potenza termica installata rimorchiata M2 a pavimento: 5,1 kW;

potenza termica installata motrice M3 monoblocco 18 kw;

potenza termica installata motrice M3 pavimento 5,7 kW.

La potenza elettrica di ogni singolo comparto & ripartita su 2 sezioni. Sono previsti 2 tipi di
resistenze, differenti per lunghezza e potenza riscaldante (scaldiglie di lunghezza 1030
mm con potenza 500 W e scaldiglie di lunghezza 1480 mm con potenza 780 W), in modo
da realizzare sia una migliore distribuzione di potenza, sia 'equilibratura dei carichi sulle 3
fasi.

Le resistenze sono posizionate sotto tutti i finestrini dei comparti. In ogni motrice ci sono
2 scaldiglie da 1030 mm e 6 scaldiglie da 1480 mm, nella rimorchiata 4 scaldiglie da 1030

mm e 4 scaldiglie da 1480 mm.
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QUADRO ELETTRICO

1

In ogni unita € presente un quadro elettrico, installato in una apposita zona lato
trattamento aria
e accessibile attraverso un pannello incernierato.
Tale quadro comprende:
v' i contattori delle varie utenze del monoblocco (ventilatori, compressori, batterie
riscaldanti);
il contattore funzionamento degradato;
gli interruttori magnetotermici di protezione delle varie utenze;

il relé presenza tensione / sequenza fasi;

DN N NN

la scheda elettronica di termoregolazione unica per monoblocco e realizzata in
accordo alla normativa CEl EN 50155 e alla specifica FS 306158. Tale scheda
dispone di interfaccia MVB classe 1 per la connessione lato treno. Su di essa &
disponibile la connessione seriale RS-232 per accesso via PC alle informazioni

relative al funzionamento.

CONNETTORI RAPIDI PER POTENZA E SEGNALE
Sono presenti cinque connettori circolari, in particolare:

v' n° 2 connettori di potenza,
v n° 1 connettore per ausiliari,
v n° 2 connettori per il collegamento MVB classe 1.

CABLAGGI ELETTRICI
Il cablaggio dai connettori rapidi alle utenze interne al monoblocco non prevede, se non &

strettamente necessario, morsettiere d’appoggio. E cosi possibile ottimizzare gli spazi e
minimizzare le problematiche relative ai punti di cablaggio.

COLLEGAMENTI FRIGORIFERI
Tutte le tubazioni del circuito frigorifero sono in rame e gli attacchi con i componenti sono

saldati: in questo modo non ci sono punti critici in cui possa verificarsi una perdita di
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refrigerante. L'isolamento per le tubazioni di refrigerante in aspirazione dei compressori
(dagli evaporatori ai compressori) & garantito da materiale isolante espanso a base di
gomma sintetica (elastomero) a celle chiuse di tipo Armaflex.

PROTEZIONI ELETTRICHE
Sono previsti degli interruttori magnetotermici di protezione delle varie utenze installati

in parte all'interno del quadro elettrico del condizionatore (tutti quelli relativi alla MT) e
in parte nel quadro di treno (quelli relativi alla BT).

SISTEMA DIAGNOSTICA CONDIZIONATORE
Gli stati di funzionamento, il superamento delle soglie di sicurezza di temperatura, gli

interventi agli organi di regolazione e i valori di temperatura coinvolti nella regolazione
sono resi disponibili attraverso la connessione a mezzo di un PC portatile direttamente
alla presa RS232 presente a bordo dell’unita di controllo. In questo modo il manutentore

puo effettuare la diagnosi dell’impianto.

SISTEMA DI SCARICO CONDENSA
La sezione trattamento aria dell'impianto prevede due punti di scarico della condensa

cosi da garantire lo smaltimento dalla macchina in tutte le condizioni di assetto della
vettura. Lo scarico dell’'acqua piovana dalla sezione motocondensante avviene
direttamente sul tetto in quanto la cassa di tale zona presenta dei fori sul fondo.

SONDE DI TEMPERATURA AMBIENTE
Il sistema fa uso di due sonde NTC corazzate per la misura della temperatura ambiente,

posizionate all'interno del comparto passeggeri in corrispondenza delle testate.

SISTEMA AUSILIARIO DI RISCALDAMENTO ELETTRICO STATICO A PAVIMENTO
La potenza termica totale installata viene suddivisa tra resistenze elettriche ventilate

installate all'interno del monoblocco e resistenze statiche a pavimento; questa soluzione
ha l'obiettivo di migliorare la regolazione e le condizioni di comfort ed impedire la

stratificazione dell'aria.

SISTEMA DI VENTILAZIONE AUSILIARIO DI EMERGENZA
Il sistema di ventilazione di emergenza, alimentato da batteria, garantisce in caso di

mancanza MT la portata minima di ricambio all'interno dei comparti. Tale sistema,
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integrato direttamente all'interno del monoblocco, & costituito da due ventilatori ubicati
all’interno della zona trattamento aria in posizione adiacente alla zona motocondensante
che si azionano in caso di mancanza MT o di guasto contemporaneo dei due ventilatori di
trattamento aria. Tali ventilatori scavalcano il circuito aeraulico del condizionatore e
prelevano direttamente aria esterna immettendola nel plenum di mandata, grazie anche
alla chiusura contemporanea delle due serrande sull’aria di rinnovo. Questo tipo di
percorso dell’aria € normalmente inibito dalla presenza di una serranda di sovrapressione
posta in aspirazione ai ventilatori ausiliari e chiusa in condizioni di funzionamento

regolare.

SOFTWARE PER IL. CONTROLLO DEGLI IMPIANTI DI CABINA E DI COMPARTO
La scheda di controllo utilizzata & la ATX-615-IND-03, basata su microcontrollore Motorola

68360, la scheda e dotata di scheda di interfaccia MVB ATX-524.

Il software della scheda di controllo & costituito da due applicativi principali:
1. applicativo software della scheda di controllo, che implementa tutte le funzioni di

gestione e controllo dell'impianto residenti sulla scheda;

2. applicativo software Man-Machine-Interface (MMI), che implementa le funzioni

operatore per la configurazione ed il test del controllo.

ARCHITETTURA DEL SISTEMA
L'architettura del sistema & costituita da una scheda di controlio ATX-615-IND-03 con

scheda di espansione ATX-524 per l'interfacciamento con bus MVB, la scheda & collegata
al sistema comando e controllo del treno per mezzo del bus MVB (IEC TCN 61375) e al PC

che implementa I'MMI attraverso porta seriale RS232.

DESCRIZIONE FUNZIONALE
Dal punto di vista funzionale il software si divide nei seguenti blocchi funzionali:

1. Gestione dei segnali di input/output
2. Calcolo della temperatura ambiente interna media

3. Calcolo del valore di riferimento di temperatura
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4. Logica di regolazione e comando, implementa gli algoritmi di regolazione, calcola i
comandi necessari al raggiungimento del set point e inoltra le richieste alle logiche

di controllo dei dispositivi.

5. Logica principale di sistema, determina le modalita di funzionamento della scheda,

la configurazione utilizzata e gestisce I'avvio e I'arresto delle altre logiche.

6. Logica di gestione del sistema di riscaldamento, gestisce le richieste di accensione

da parte della logica di regolazione.

7. Logica di gestione del sistema di raffreddamento, comprende tutto I'impianto del

ciclo refrigeratore (compressore, condensatore etc.)

8. Logica di gestione del sistema di ventilazione, gestisce le ventole e la serranda

dell’aria esterna.

3.3  IMPIANTO DI CONDIZIONAMENTO ROTABILE EX SEPSA ET100

L'impianto di condizionamento per le cabine di guida degli elettrotreni ET 100, & costituito
da un impianto monoblocco (costruzione Nortrade) alloggiato sull'imperiale, in
corrispondenza della cabina di guida. Completano il sistema il quadro elettrico alloggiato
in cabina di guida, e le linee elettriche di comunicazione, posizionate lungo I'etr, tra le due
cabine.
Il gruppo monoblocco, del peso complessivo di kg.140, congloba:

— le unita di trattamento aria con il ventilatore e la batteria evaporante;

~ l'unita di condensazione, con il compressore, il motore del compressore, il

ventilatore del condensatore, il condensatore stesso.

Tali unita sono contenute in un involucro, con la parte superiore in materiale isolante e Ia
parte inferiore in acciaio verniciato. Le sezioni di trattamento aria e condensazione, sono
separate ed isolate tra loro, con divisoria in materiale isolante.

I componenti principali sono costituiti da:
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— un compressore azionato da una frizione elettromagnetica a 72 Vcc, collegata
cinematicamente a un motore elettrico alimentato a 230 V/50 Hz;

— un condensatore raffreddato da un ventilatore;

— una unita di trattamento aria con un ventilatore radiale;

— un plenum per la ripresa e mandata dell'aria in cabina;

— una griglia ad alette fisse per la ripresa dell'aria, con alloggiato il filtro dell'aria;

— quattro anemostati regolabili per la distribuzione dell'aria in cabina:

— il pannello di comando inserito nel quadro elettrico;

— tubazioni e raccordi per la distribuzione dell'aria;

— quadro di potenza.

MODO DI FUNZIONAMENTO

Y

Il condizionatore € adatto al funzionamento in entrambi i sensi di marcia del veicolo.
L'impianto viene alimentato elettricamente a 230V/50Hz, tramite le uscite a 230V di uno
dei due inverter del veicolo. E prevista la ridondanza di alimentazione ai condizionatori,
ovvero € sempre garantita |'alimentazione anche al verificarsi di un guasto ad un inverter.
Per il corretto funzionamento della funzione descritta al punto precedente, & previsto un
sistema di scambio automatico tra i due inverter, realizzato con dei relé di scambio, con
bobina alimentata a 230 V. Il sistema garantisce il funzionamento di un solo
condizionatore per volta, in modo da non sovraccaricare gli inverter, togliendo energia
dedicata ad altri servizi. Il sistema prevede di poter selezionare il funzionamento del
condizionatore della cabina ubicata nella parte opposta del treno, senza necessitad di
recarsi fisicamente sul posto.

Il sistema di commutazione tra le due cabine avviene tramite un relé passo-passo
comandato ciclicamente da 2 pulsanti posti sui pannelli di comando delle 2 cabine. Ogni

volta che si preme il pulsante, si disabilita un sistema e si abilita I'altro.
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Con questo comando si abilita al funzionamento uno o l'altro sistema, ma il reale
funzionamento dipendera poi dalla posizione del commutatore manuale: O - |, e dalla
posizione del termostato.

Se si abilita il sistema remoto ma questo &, o in posizione O oppure il termostato & tarato
oltre la temperatura ambiente, per farlo effettivamente partire bisognera recarsi sul
posto.

Sul pannello di comando sono previsti:

- 4 segnalazioni;

- i | pulsante di commutazione LOCALE e REMOTO

- il commutatore 0/1

- il pulsante di RESET

- il termostato ambiente

Le 4 segnalazioni sono cosi dedicate:

- 2 per il sistema locale;

- 2 per il sistema remoto.

La segnalazione di “ALL.” (Allarme), presente per entrambi gli impianti, indica l'intervento
di un circuito di protezione (termica, pressostato). In questo caso, per far ripartire il
sistema & necessario premere il pulsante di RESET. Il pulsante di RESET presente sul
pannello sara attivo solo per I'impianto dove si trova in quel momento l'operatore. Per
riavviare, in caso di allarme, l'impianto remoto si dovra intervenire operando dall'altra
cabina. |
Ulteriori informazioni, gli schemi a blocchi dell'impianto, gli schemi elettrici dei quadri ed i
relativi collegamenti, sono messi a disposizione per la consultazione presso gli uffici

dell'impianto di Quarto dell’EAV.

3.4 IMPIANTO DI CONDIZIONAMENTO EX SEPSA CABINA GUIDA ET 400

L'impianto di condizionamento per le cabine di guida degli elettrotreni ET 400, & costituito

da un impianto monoblocco (costruzione Nortrade) alloggiato sull'imperiale, in
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corrispondenza di ogni cabina di guida, capace di sviluppare in fase di condizionamento

3.600 W (14.440 BTU).

v

AN NN

il gruppo monoblocco, del peso complessivo di kg.120, congloba:

le unita di trattamento aria con il ventilatore e la batteria evaporante;

l'unita di condensazione, con il compressore, il motore del compressore, il
ventilatore del condensatore, il condensatore stesso.

tali unita sono contenute in un involucro, con la parte superiore in materiale
isolante e la parte inferiore in acciaio verniciato. Le sezioni di trattamento aria e
condensazione, sono separate ed isolate tra loro, con divisoria in materiale
isolante;

un plenum per la ripresa e mandata dell'aria in cabina;

una griglia ad alette fisse per la ripresa dell'aria, con alloggiato il filtro dell'aria;
due anemostati con alette regolabili per la distribuzione dell'aria in cabina;

il pannello di comando, a bordo del quadro elettrico, a disposizione del personale
di macchina;

un quadro di alimentazione per i componenti elettrici.

MODI DI FUNZIONAMENTO

L'impianto puo funzionare nei seguenti modi:

— ventilazione

— raffreddamento — ventilazione

Sono previste le seguenti posizioni di comando, cui corrispondono i modi di

funzionamento indicati:

Zero: impianto escluso

Uno: funzionamento del ventilatore e delle apparecchiature per il raffreddamento. La

regolazione avviene a mezzo di un termostato ambiente.
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L'aria da trattare viene prelevata dall'interno della cabina, tramite una griglia posta sul
controsoffitto in corrispondenza della porta comunicante con i locali passeggeri.
L'aria viene reimmessa in cabina tramite due anemometri ubicati anch'essi nel

controsoffitto e posizionati in corrispondenza del posto macchinista e capotreno.

CARATTERISTICHE TECNICHE DEI COMPONENT!

e Gruppo di climatizzazione

Evaporatore:
— batteria alettata in Cu/Al

Elettroventilatore del trattamento aria:

— tipo centrifugo, 500mc/h;
— tensione di alimentazione 84Vcc con ‘range’ di funzionamento 55+110V;

— potenza 300W.

Compressore:

— tipo aperto modello Sanden 7H13 n°7 cilindri
— carica olio tipo estere = 150gr
~ potenza frigorifera 3.600 W (14.400 BTU) nel range temperatura 0+54°C

— gas refrigerante R.134c con una carica totale di 1Kg.

Motore del compressore:

— motore in corrente continua modello MP135L;
— eccitazione a magneti permanenti
— tensione di alimentazione 84Vcc con ‘range’ di funzionamento 55+110V;

— potenza 2.000W.

Ventilatore del compressore:

— tipo assiale con portata aria 2.400 mc/h;

— potenza assorbita 120W.
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Condensatore:

batteria alettata in Cu/Al.

Altri componenti:

filtro deidratatore;

pressostato doppio di sicurezza;
organo di espansione fd55;
slitta tendicinghia;

puleggia con bussola conica;
tubazioni di collegamento;
telaio;

copertura superiore in materiale isolante.

Pannello di comando

In esso sono installati i seguenti componenti :

un commutatore, presente in entrambe le cabine, per la messa in servizio
dell'impianto;

una spia verde per segnalare |'abilitazione locale;

una spia verde per segnalare I'abilitazione remota;

una spia rossa per segnalare l'intervento delle prestazioni locali;

una spia rossa per segnalare I'intervento delle prestazioni remote;

un termostato ambiente;

un pulsante per il riarmo manuale dell'impianto.

Quadro di alimentazione:

Quadro Master:

— Scatola in lamiera verniciata
— Due morsettiere per cablaggio BT

— Due relé OK Tt/s quattro contatti, di cui due ritardati all'inserimento;
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— un contattore di potenza Shaltbau;
— un relé OK Tt/s quattro contatti, di cui due ritardati all'inserimento, per
I’avviamento della funzione condizionamento;

— unteleruttore TC per I'inserzione del motocompressore;

— unrele termico per la protezione del motore del compressore;

— unrelé OKUIC, IVA per il comando del ventilatore trattamento aria;

— unrelé OK Tt/s per il comando delle protezioni e degli allarmi;

— un rele PPs passo — passo per la selezione della cabina;

— uninterruttore magnetotermico ZA-Z;

— un interruttore magnetotermico 60A-U;
Il quadro slave, presente nell’altra cabina, manca, rispetto al quadro master, dei due relé
di consenso presenza inverter, del relé passo — passo e del magnetotermico ZAZ.
Ulteriori informazioni, gli schemi a blocchi dell'impianto, gli schemi elettrici dei quadri ed i
relativi collegamenti, sono messi a disposizione per la consultazione presso gli uffici

dell'impianto di Quarto dell’EAV.

3.5 IMPIANTO DI CONDIZIONAMENTO EX SEPSA COMPARTO VIAGGIATORI ET 400

Un rotabile della serie ET 400 (post revamping) & dotato della climatizzazione delle cabine
di guida ed anche dei comparti viaggiatori, in particolare ognuna delle due vetture &
dotata di n. 2 impianti monoblocco del tipo ACS 280000 costituito essenzialmente dalle
seguenti apparecchiature:
1. Sezione motocondensante MTC
- n. 2 compressori del tipo rotativo verticale (potenza frigorifera 11.600 W da
7,2°Ca 54,4 °C, Alimentazione 380/3/50);
- n. 1 scambiatore (condensatore doppio circuito) costituito da un pacco

alettato con tubi in rame rigato interamente con alette in alluminio corrugato
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(tubazioni di 18 T g 9,52, 3 ranghi, lunghezza pacchi alettati 2.800 mm, passo
alette 2,1 mm);

- n. 1 ventilatore del condensatore, azionato da un motore asincrono trifase a
quattro poli dotato di cuscinetti con schermi striscianti (portata d’aria 12.000
m3/h, Prevalenza 70 Pa, Alimentazione 380/3/50, potenza elettrica 880 W,
corrente nominale 1,70 A, rotazione motore 900 giri/min);

- n. 2 filtri meccanici con superficie elemento filtrante 175 cm? pressione
massima 28 bar, peso 81 kg, @ 80 mm;

- n. 2 pressostati di alta pressione (0,5 bar + 2 bar) e n. 2 di bassa pressione (25

bar+ 28 bar);

n. 2 trasduttori di alta pressione e n. 2 di bassa pressione.

2. Sezione trattamento aria GTA
- n. 1evaporatore doppio circuito;

v' n. 1 ventilatore trattamento aria (portata d’aria 2.500 m3/h c.a,,
Prevalenza statica utile 400 Pa, Potenza elettrica 850 W, corrente nominale
max 1,90 A;

n. 2 valvole termostatiche (pressione massima 28 bar, ¢ 12 mm, peso 300 gr);

n. 1+1 filtri dell’aria (interna+esterna) dislocati sullo sportello ribaltabile e
fissati sulla griglia di ripresa;
- n. 3 sonde di temperatura aria (esterna, aspirazione e mandata).
3. Un quadro elettrico completo di tutte le apparecchiature elettriche;
4. Una scheda elettronica a microprocessore di comando dell’'impianto;

5. N. 2 pannelli di comando nelle due cabine di guida.
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3.6 IMPIANT!I DI CONDIZIONAMENTO ROTABILI LINEA BENEVENTO-CANCELLO-
NAPOLI

| rotabili in oggetto sono dotati di impianto di tipo KLIMAT per n. 8 rotabili ed EOLOBUS
per n. 3 rotabili.

IMPIANTI KLIMAT

Sono di tipo monoblocco, installati nella zona superiore delle cabine di guida e dei
comparti passeggeri.

Le caratteristiche principali sono:

— Alimentazione di potenza 380 Vca /3 ph/ 50 Hz;

— Alimentazione ausiliaria 24 Vcc (72 Vec al convertitore);
— Potenza frigorifera 8,0 kw;

— Potenzariscaldante - 4,8kW;

— Potenza aria trattata totale 750 m3/h;

— Pressione statica disponibile 320 Pa;

— Portata aria esterna totale 90 m3/h.

I singoli monoblocchi si compongono dei seguenti elementi principali:

— Gruppo motocondensante per il trattamento dell’aria costituito da un
motocompressore semiermetico rotativo dotato di supporti antivibranti,
condensatore a pacco alettato con tubi in rame, elettroventilatore assiale a 4 poli
per il condensatore con boccaglio e griglia dotato di motore elettico, ricevitore di
liquido, n. 2 pressostatidi bassa ed alta pressione, circuito hot-gas ed
elettrovalvola, filtro deidratatore.

— Gruppo trattamento aria costituito da separatore di gocce, presso stato
differenziale, filtro aria, batteria riscaldante ed evaporante, elettroventilatore
centrifugo radiale, sonde rilievo temperatura NTC, valvola di espansione
termostatica, vasca di raccolta condensa.

— Quadro elettrico installato all'interno del monoblocco composto da pannelli,

morsettiere e contattori.
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—~ Elettronica di controllo costituite da n. 2 schede di termoregolazione e
convertitore 72 Vcc/24 Vee da 200 W.
— Sicurezza e strumentazioni previste con presso stati di bassa ed alta pressione

contatti bimetallici di protezione dei motori dei ventilatori.

Rotabili ALFA 2

Sono dotati di n. 2 condizionatori monoblocco, 1 per ogni cabina di guida, e n. 2
condizionatori monoblocco, uno per cassa, per la climatizzazione dei comparti viaggiatori.
La climatizzazione ¢ in funzione sia durante il periodo estivo che durante quello invernale.

Il fluido refrigerante e del tipo 407C.

3.7 IMPIANTI DI CONDIZIONAMENTO ROTABILI LINEA PIEDIMONTE-S. MARIA C.V.-
NAPOLI
Ogni rotabile della linea in oggetto & dotato di n. 2 impianti di condizionamento del tipo
SUTRAK AC 38 della Carrier per un totale di 16 impianti installati su n. 8 rotabili.
L'impianto del tipo monoblocco e posizionato sull’'imperiale dei veicoli ed & costituito
essenzialmente dai seguenti principali componenti:

— Evaporatore;

— Riscaldamento;

—  Filtro sostituibile;

— Elettroventilatori evaporatori;

— Centralina elettrica;

— Condensatore;

— Elettroventilatori condensatore;

— Compressore.
Il fluido refrigerante ¢ il tipo R 134 con quantita di carica pari a circa 10 kg.

Si riepilogano di seguito le caratteristiche tecniche principali di ogni monoblocco:




MANUTENZIONE ORDINARIA E SU GUASTO DEGLI IMPIANTI DI
A Di 2016
~ @ CONDIZIONAMENTO DELLE CABINE DI GUIDA E DEI COMPARTI icembre
0 VIAGGIATORI DEI ROTABILI Rev. 1
EAV. CAPITOLATO TECNICO ORGANIZZATIVO )
Pag. 37 di 50
Napoli TRAC46A0574X
— Potenza frigorifera 12 kw;
— Alimentazione 24V,
— Portata d’aria 2.000 m*/h.
— Peso compressore 51 kg;
— Peso evaporatore 115 kg;
— Peso del condensatore 85 kg.

4.0 SANIFICAZIONE DA “LEGIONELLA”

La buona manutenzione degli impianti di climatizzazione & di fondamentale rilevanza
per il rispetto dei requisiti di qualita dell’aria all'interno delle carrozze ferroviarie
coinvolgendo l'igiene e la salubrita dell’ambiente stesso e la salute degli occupanti. In
assenza di regolare manutenzione, la deposizione di sporcizia all'interno di un
impianto aeraulico favorisce lo sviluppo e la proliferazione di microrganismi che poi
possono essere immessi attraverso le condotte nell’ambiente interno.

La pulizia dei condotti di aereazione andra effettuata con attrezzature specializzate,
realizzando la pulizia delle canalizzazioni, filtri, bocchette, ventilatori, ecc.

L'intervento andra eseguito su tutti i tratti di canalizzazione, sigillando eventuali
diffusori e/o griglie presenti nel tratto interessato.

La metodologia di pulizia dovra provvedere I'utilizzo di un apparato di aspirazione (sul
quale & innestato un filtro HEPA - High Efficiency Particulate Air) che crea all'interno
del tratto una forte depressione e di spazzole rotanti montate su di un cavo flessibile
comandato da un motore esterno.

In alternativa al sistema a spazzola potra essere utilizzato un sistema ad aria
compressa che si serve di una sonda con una serie di testine in relazione alla
geometria e tipologia delle condotte per rimuovere la sporcizia.

I controlli relativi alla pulizia delle canalizzazioni dovranno essere effettuati secondo le

modalita descritte nella norma tecnica ACR2006 dopo le fasi descritte di pulizia
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meccanica e comunque sempre prima dell’applicazione di qualsiasi trattamento con
prodotti per la sanificazione.

Solo al termine delle operazioni di pulizia bisognera eseguire la sanificazione da
“LEGIONELLA”.

Al termine di tutte le operazioni di sanificazione, dovranno essere rimontate tutte le
parti smontate di ciascuna carrozza ripristinandola allo stato originario; & altresi
implicito che ogni residuo di lavorazione, inteso anche come tracce di polvere o
macchie su pannelli, sedili o pavimento deve essere rimosso.

Dovra, altresi, essere tolto d’opera I'eventuale nastro adesivo applicato per sigillare le
varie feritoie d’aria ed, a fine attivita; devono essere tappati tutti i fori eventualmente
praticati alle condotte per introdurre le testine nelle tubazioni con appositi coperchi
stagni muniti di guarnizione ignifuga.

Le apparecchiature e i componenti dovranno essere lasciati adeguatamente puliti
dopo ogni intervento su di essi, prima che il sistema venga rimesso in servizio.

Al termine delle operazioni di pulizia meccanica e di controlli della pulizia stessa, tutti i
canali, sia quelli di aspirazione, che di estrazione di mandata, comprese le unita di
trattamento dell’aria e le prese di aria esterna, saranno sanificati utilizzando un
apposito prodotto disinfettante. | prodotti nebulizzati, utilizzati per la sanificazione,
devono essere regolarmente registrati presso il Ministero della Sanita.

Tale prodotto andra nebulizzato all'interno delle condotte tramite idoneo
nebulizzatore in grado di atomizzare i prodotti chimici, al fine di inattivare i
microrganismi eventualmente ancora presenti nelle condotte aerauliche.

| sanificanti, perché compiano la loro azione in maniera efficace, dovranno essere
nebulizzati da pit punti di accesso, evitando di mettere in funzione il sistema di
climatizzazione.

La pressurizzazione negativa del sistema dovra essere esercitata in modo controllato.
Al termine delle operazioni descritte, una volta accertato che nessuna sostanza

pericolosa o emanante odori possa essere introdotta nell’aria da inviare negli
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ambienti, andranno effettuati dei cicli di funzionamento a vuoto a maggiore pressione

per rimuovere i sedimenti eventualmente non aspirati, che potrebbero entrare in

circolazione alla prima accensione.

Infine andranno effettuate le prove di funzionamento e controllo del tempo di

raggiungimento della temperatura interna in relazione alla temperatura esterna,

secondo le modalita utilizzate nei collaudi della prima messa in servizio dell'impianto

A/C.
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5.0 MANUTENZIONE DEGLI IMPIANTI PER LA MESSA IN SERVIZIO ESTIVA
Prima dell'inizio della stagione estiva, I'Appaltatore dovra procedere alla messa in servizio
degli impianti di condizionamento nel mese Aprile e Maggio, pertanto, la ditta
appaltatrice dovra prevedere la contemporaneita degli interventi su piu sedi al fine di
attivare tutti gli impianti, anche in considerazione dei fermi dei rotabili e delle priorita di
esercizio.
Le lavorazioni saranno eseguite prevalentemente presso l'impianto di Ponticelli, Quarto,
Benevento e Piedimonte, durante le lavorazioni di manutenzione programmata di
"revisione/LB/fermi programmati".
In caso di necessita le attivita potranno essere effettuate anche in altri impianti della
committente.
Gli interventi di messa in servizio dovranno prevedere:

- Lavaggio esterno ed interno monoblocco;

- Pulizia condotte aria e bocchette fuoriuscita aria, batteria condensante ed
evaporante con detergente sintetico al fine di eliminare i residui oleosi e le polveri
depositate;

- Sanificazione Condotte aria e batteria Evaporatore;

— Sostituzione di tuttii filtri;

- Sostituzione cinghia di trasmissione, verifica e lubrificazione del perno
tendicinghia, ove necessario;

- Controllo e/o sostituzione delle spazzole motori condensatore, evaporatore e
compressore ove necessario.

- Controllo linee fluidodinamiche e parametri significativi;

- Pulizia delle sonde;

- Controllo della regolare taratura dei pressostati di alta AP e BP;

— Controllo del corretto scarico condensa;

- Controllo rabbocco e sostituzione con fornitura in opera del gas refrigerante tipo:

R134, R407;
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Controllo, rabbocco o sostituzione olio compressori, ove possibile;

- Operazioni di vuoto e carica, ivi compreso trattamento con azoto, ove possibile;

— Controllo corretto assorbimento utenze a 380 V ca. (ventilatori, compressori etc.)

— Controllo visivo strutture e serraggi vari;

- Controllo dei tempi di raggiungimento delle temperature interne in rapporto a

quella esterna;

- Risoluzione di qualsiasi problematica di funzionamento degli impianti.
| componenti e materiali da sostituire o integrare, esplicitamente previsti nelle lavorazioni
sopra elencate, saranno a carico dell'Impresa, se non diversamente specificato.
Nel caso in cui gli impianti presentino dei componenti “mancanti” o “non riparabili” gli
stessi dovranno essere forniti dalla ditta appaltatrice, per le varie tipologie presenti sui
rotabili EAV, come attivita extra:

- Voce extra 1: Fornitura compressore;

- Voce extra 2: Fornitura del motore del compressore;

- Voce extra 3: Fornitura dell’evaporatore;

- Voce extra 4: Fornitura sonda di temperatura;

- Voce extra 5: Fornitura pressostato;

— Voce extra 6: Fornitura elettroventilatore;

— Voce extra 7: Fornitura condensatore;

- Voce extra 8: Fornitura motore ventilatore;

- Voce extra 9: Fornitura ventola;
Tutti gli altri componenti non menzionati come voce extra, “mancanti” o “non riparabili”
saranno a carico della ditta appaltatrice e non rientrano nelle attivita extra.
Per tali lavorazioni, I'lmpresa dovra prevedere un impegno di personale minimo pari a 3
unita, al fine di garantire il completamento delle attivita, per ogni singolo rotabile, in una

giornata di lavoro per i rotabili dotati di sola cabina di guida, e pari a 2 giornate per quelli

dotati anche di climatizzazione nei comparti, per tutte le settimane necessarie

all'attivazione degli impianti prima della stagione estiva.
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L'Appaltatore dovra comunque prevedere, se lo ritenesse necessario, una maggiore
presenza di personale ed effettuare tutte le operazioni aggiuntive per il corretto
funzionamento degli impianti.

Al temine di ogni attivazione gli impianti dovranno essere provati in contraddittorio con i
preposti EAV. In caso di mancati funzionamenti la ditta appaltatrice dovra provvedere
rapidamente alla risoluzione della criticita a propri mezzi e spese.

Al termine dell’attivazione su ogni rotabile, I'Appaltatore dovra produrre per ogni
impianto attivato, una Scheda di Certificazione con dichiarazione di avvenuta
sanificazione degli impianti e dovra evidenziare eventuali criticita per il perfetto
funzionamento degli impianti.

L’Appaltatore dovra predisporre, nelle cabine di guida oggetto degli interventi, un
cartellino con riepilogativo degli interventi effettuati, data e firma degli addetti.

In caso di particolari criticita di disponibilita dei rotabili la ditta appaltatrice dovra
effettuare le attivita durante le giornate/orari di fermo dei rotabili comprensivi dei giorni
festivi e prefestivi.

La ditta dovra garantire le attivita di messa in servizio con almeno due squadre di cui una
dedicata allo scartamento ridotto linee vesuviane e I'altra per lo scartamento ordinario
linee flegree e suburbane.

All’occorrenza, in caso di gravi necessita evidenziate da EAV, la ditta dovra garantire

I'intervento, in concomitanza, anche su pil di n. 2 impianti.

N.b.: si precisa che gli importi indicati nell’Allegato n.1, per ciascuna voce ‘extra’, non

costituiscono vincolo di esecuzione, ma solo di utilizzo massimo.
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6.0

MANUTENZIONE DEGL! IMPIANTI PER LA MESSA IN SERVIZIO INVERNALE

Gli interventi dovranno essere effettuati esclusivamente sui rotabili previsti nel mese di

ottobre.

Gli interventi principali per gli impianti di tipo SUTRAK che equipaggiano i rotabili della

Linea Piedimonte-S.Maria C.V.-Napoli:

v

AN

Smontaggio telaio filtro aria con sostituzione degli elementi filtranti (n. 6 impianti
per aln 668 serie 1400);

Smontaggio della testa della caldaia con smontaggio al banco del corpo pompa e
pulizia del relativo filtro.

Verifica funzionamento elettrovalvola adduzione gasolio, distanza elettrodi
accensione, sostituzione ugello polverizzatore.

Verifica dei tubi flessibili del gasolio e delle guarnizioni di tenuta.

Verifica impianto elettrico e dell'isolamento dei cavi con sostituzione di quelli
danneggiati e/o con basso isolamento.

Verifica regolare funzionamento della pompa supplementare di portata dell’acqua
alle batterie poste sull'imperiale e dell’elettrovalvole.

Pulizia delle griglie di presa aria (n. 6 impianti per aln 668 serie 1400);

Avviamento caldaia webasto e verifica del funzionamento.

Prove finali di funzionamento e controllo dei tempi di raggiungimento alla

temperatura interna, in relazione alla temperatura esterna.

Rotabili della Linea ex Circumvesuviana dotati di impianto a pompa di calore:

v

v
v
v
v

Sostituzione dei filtri dell’aria

Verifica dell'integrita e dell’assorbimento del ventilatore trattamento aria;
Verifica del funzionamento delle sonde di temperatura;

Pulizia e verifica dei collegamenti all'interno del quadro elettrico;

Verifica dei fissaggi delle carpenterie;
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v" Prove finali di funzionamento e controllo dei tempi di raggiungimento alla

temperatura interna, in relazione alla temperatura esterna.

Rotabili della Linea ex Circumvesuviana del tipo MS:

v
v

Sostituzione dei filtri dell’aria

Verifica dell'integrita e dell’assorbimento del ventilatore trattamento aria;

Verifica del funzionamento delle sonde di temperatura e/o ambiente, dei
riscaldatori posizionati nel monoblocco e delle scaldiglie;

Pulizia e verifica dei collegamenti all’interno del quadro elettrico;

Verifica dei fissaggi delle carpenterie;

Prove finali di funzionamento, verifica della configurazione di funzionamento del
sistema nell’opportuna sequenza e del controllo dei tempi di raggiungimento della
temperatura interna, in relazione alla temperatura esterna.

Verifica di efficienza della globalita dell’impianto.

I componenti e materiali da sostituire o integrare, esplicitamente previsti nelle lavorazioni

sopra elencate, saranno a carico dell'lImpresa, se non diversamente specificato.

Nel caso in cui gli impianti presentino dei componenti “mancanti” o “non riparabili” gli

stessi dovranno essere forniti dalla ditta appaltatrice, per le varie tipologie presenti sui

rotabili EAV, come attivita extra:

Voce extra 1: Fornitura compressore;

Voce extra 2: Fornitura del motore del compressore;
Voce extra 3: Fornitura dell’evaporatore;

Voce extra 4: Fornitura sonda di temperatura;

Voce extra 5: Fornitura pressostato;

Voce extra 6: Fornitura elettroventilatore;

Voce extra 7: Fornitura condensatore;

Voce extra 8: Fornitura motore ventilatore;




IMANUTENZIONE ORDINARIA E SU GUASTO DEGL! IMPIANTI DI
i 2
CONDIZIONAMENTO DELLE CABINE DI GUIDA E DEI COMPART! Dicembre 2016
VIAGGIATORI DEI ROTABILI Rev.1
CAPITOLATO TECNICO ORGANIZZATIVO )
Pag. 45 di 50
Napoli TRAC46A0574X

- Voce extra 9: Fornitura ventola
- Voce extra 10: Fornitura scaldiglia 1.030 mm 500 W
- Voce extra 11: Fornitura scaldiglia 1.480 mm 750 W

Tutti gli altri componenti non menzionati come voce extra, “mancanti” o “non riparabili”
saranno a carico della ditta appaltatrice e non rientrano nelle attivita extra.

Al temine di ogni attivazione gli impianti dovranno essere provati in contraddittorio con i
preposti EAV. In caso di mancati funzionamenti la ditta appaltatrice dovra provvedere
rapidamente alla risoluzione della criticita a propri mezzi e spese.

Al termine dell'attivita sopra descritta per ogni rotabile, I'Appaltatore dovra produrre per
ogni impianto attivato una Scheda di Certificazione con dichiarazione di avvenuta
sanificazione degli impianti.

Per tali lavorazioni, |'lmpresa dovra prevedere un impegno minimo di personale pari a

due operai tecnici specializzati categoria 4° per sette ore dal lunedi al venerdi.
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7.0 PRESENZIAMENTO E MANUTENZIONE CORRETTIVA DEGLI IMPIANTI

Durante la stagione estiva (15 giugno-15 settembre), comprensivi dei giorni festivi e

prefestivi, la ditta appaltatrice dovra presenziare gli impianti di Napoli Porta Nolana (ex
CVS) e Fuorigrotta (ex SEPSA) ed intervenire sui rotabili che presentano delle avarie agli
impianti di condizionamento.
In aggiunta, per n. 4 rotabili ET 400 ex sepsa revampizzati “fuori garanzia” con
'appaltatore del revamping, nei periodi extra alla stagione estiva, la ditta dovra
intervenire per l'intera durata contrattuale pari ad un anno alle avarie che dovessero
presentarsi, stimate in numero pari a n.16 interventi.
Nel caso in cui i rotabili da riparare siano disponibili per esigenze di esercizio presso altri
impianti EAV la ditta appaltatrice dovra intervenire in tali impianti.
Per tali attivita alla ditta appaltatrice potranno essere riconosciute le seguenti voci extra
per le sole forniture:

- Voce extra 1: Fornitura compressore;

- Voce extra 2: Fornitura del motore del compressore;

- Voce extra 3: Fornitura dell’evaporatore;

- Voce extra 4: Fornitura sonda/termostato di temperatura;

— Voce extra 5: Fornitura pressostato;

- Voce extra 6: Fornitura elettroventilatore;

~  Voce extra 7: Fornitura condensatore;

- Voce extra 8: Fornitura motore del ventilatore;

- Voce extra 9: Fornitura ventola.
Per le lavorazioni, I'lmpresa dovra prevedere un impegno di personale pari a due operai
tecnici specializzati per 7 ore tutti i giorni, compresi festivi e prefestivi, dalle ore 10:00 alle
17:00 per ognuno dei due siti ex cvs ed ex sepsa.

Invece per i rotabili ex mcne delle suburbane non é richiesto il presenziamento ma

soltanto le attivita correttive sui rotabili in servizio, da effettuare in occasione dei fermi

programmati e/o straordinari. In occasione di tali avarie, in aggiunta ai due presidi fissi, la




IMANUTENZIONE ORDINARIA E SU GUASTO DEGLI IMPIANTI DI
i 201
CONDIZIONAMENTO DELLE CABINE DI GUIDA E DEI COMPARTI Dicembre 2016
VIAGGIATORI DEI ROTABILI Rev. 1
CAPITOLATO TECNICO ORGANIZZATIVO ]
Pag. 47 di 50
Napoli TRACA6A0574X

ditta dovra garantire la presenza anche in concomitanza, in caso di gravi necessita
manutentive e di disponibilita dei rotabili, sui siti di Piedimonte e Benevento.

Al temine di ogni manutenzione correttiva gli impianti dovranno essere provati in
contraddittorio con i preposti EAV. In caso di mancati funzionamenti la ditta appaltatrice
dovra provvedere rapidamente alla risoluzione della criticita a propri mezzi e spese.
L'Appaltatore dovra comunque effettuare tutte le operazioni aggiuntive che ritiene
necessarie per il corretto mantenimento del funzionamento degli impianti. A fine
intervento I’Appaltatore dovra presentare ad EAV una Scheda riepilogativa dell’intervento

effettuato.

8.0  OBBLIGHI IN MATERIA DI SICUREZZA

L'Appaltatore s'impegna a cooperare, prima dell'inizio delle prestazioni, alla
formalizzazione del Documento Unico di Valutazione dei Rischi (di cui all'art. 26, comma
3, D. Lgs. 81/2008) allegato al contratto che ne costituisce parte integrante e sostanziale.
Le eventuali modifiche di tale documento, che si rendessero successivamente necessarie
in seguito all'ingresso di nuove imprese negli impianti, verranno notificate da EAV
all'Appaltatore.

Fanno carico all'Appaltatore tutti gli obblighi riguardanti la completa osservanza delle
norme e delle prescrizioni di legge e regolamentari relative agli infortuni e all'igiene sul
lavoro, alle malattie professionali, all'assistenza sanitaria e alle altre forme di previdenza
in favore dei lavoratori.

L'Appaltatore assume piena e completa responsabilitd circa eventuali violazioni delle
norme di cui al presente punto e per i danni che ne dovessero derivare, esonerando
espressamente EAV al riguardo ed impegnandosi a tenere indenne la stessa da qualsiasi

richiesta o pretesa possa essere da chiunque avanzata.
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La documentazione preliminare da fornire, ai sensi del D. Lgs. n. 81/2008, alla

Committente é:

Copia del frontespizio e dell’indice del D.V.R. dell'impresa;

Visura Camerale;

Contratto d’appalto con EAV.;

Iscrizione alla C.C.ILA.A.;

Eventuali certificazioni UNI 9001:2008 e UNI 14001;

Fotocopia con attestazione di copia conforme all’originale del libro matricola;
Fotocopia con attestazione di copia conforme all’originale del registro infortuni;
Verbali di Formazione ed Informazione;

Ricevuta di avvenuta fornitura D.P.L;

Attestazione di corsi di formazione ed informazione della sicurezza con ricevuta da
parte dei lavoratori;

Copia della Comunicazione ASL dello svolgimento da parte del datore di lavoro dei
compiti di prevenzione e protezione dai rischi sul lavoro;

Lettera designazione R.S.P.P. e delle altre figure per la sicurezza con attestati di
qualifica dell’'R.S.P.P.;

Attestazioni corso pronto soccorso, antincendio, evacuazione;

Verbale di elezione e lettera di accettazione dell’R.L.S.;

Nomina del Medico Competente;

Schede di idoneita tecnica professionale;

Documento unico di regolarita contributiva (D.U.R.C.);

P.O.S. relativo ai lavori.

EAV siriserva di richiedere documentazione aggiuntiva a quella sopra dettagliata.

Le prestazioni dovranno essere svolte nel rispetto delle normative sul lavoro e sulla

sicurezza senza causare intralci o pericoli alle persone che operano negli impianti.
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9.0 COLLAUDI E CERTIFICAZIONI

Le attivita in oggetto dovranno essere effettuate in regime di Assicurazione Qualita, in
conformita alla UNI EN ISO 9001. Al termine di ogni attivita gli impianti oggetto delle
manutenzioni dovranno essere provati in contraddittorio con i tecnici EAV. EAV potra

richiede I'effettuazione di prove aggiuntive qualora lo ritenesse necessario.

10.0 INTERVENTI IN GARANZIA

L'Appaltatore s'impegna ad eseguire gli interventi in garanzia, qualora emergesse, dopo la
messa in esercizio dell'impianto, che le attivita svolte in manutenzione ordinaria o extra

non siano state svolte conformemente alle prescrizioni del presente Capitolato.

11.0 INTERVENTI PER CAUSE ESTRANEE ALL'IMPRESA

Ogni qualvolta il personale dell'lmpresa constatera un danno non attribuibile a
responsabilita della stessa, deve avvisare il Committente. Il ripristino, previo benestare

della Committente, deve essere effettuato nel pili breve tempo possibile.

12.0 CONSEGNA E RICONSEGNA DEGLI IMPIANTI

Con verbale di consegna, redatto in contraddittorio, tra la Committente e I'Appaltatore
per la valutazione dello stato attuale degli impianti, l'appaltatore prendera in carico gli
impianti.

Entro 10 giorrnvi ' dal!»a’v;:data di presa in consegna limpresa dovra presentare alla
Commmtenteundettaghato programma dei lavori da effettuare, redatto in funzione delle
indlcafzki:f)‘hi.;daé;lgi)féQéEtej;Z@a‘bitolato.

Gli impianti ed i loro accessori dovranno essere riconsegnati alla fine del rapporto

contrattuale previa verifica, in contraddittorio, tra la Committente e |'Appaltatore.
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13.0 GESTIONE RICAMBI / PENALI

La mancanza di parti di ricambio, o di unita lavorative preposte dalla ditta aggiudicataria,
che comportino il fermo di un impianto e conseguente fermo dell'elettrotreno,
comportera |'applicazione delle penali previste per il mancato svolgimento dell' esercizio

ferroviario da parte del rotabile fermo, ovvero:

~ € 100,00 (euro cento/00) per ogni giorno n.c. di fermo rotabile, successivo alle 48

ore dalla presa in carico dello stesso;

La mancanza, invece, del completamento della manutenzione PRE-ESTIVA e/o PRE-
INVERNALE, comportera l'applicazione di una penale pari ad € 100,00 (euro cento/00) per
ogni giorno n.c. successivo al termine del periodo di manutenzione, ovvero:

- dall’ 1/06/2017 per la manutenzione PRE-ESTIVA;

- dall’ 1/11/2017 per la manutenzione PRE-INVERNALE.

Tutte le penali previste dal presente paragrafo sono, comunque, cumulabili fra loro e non

potranno superare il limite del 10% dellimporto contrattuale, pena la risoluzione del

Contratto, da parte del Committente, ai sensi e per gli effetti dell’art.1456 del c.c.c. e

dell’art.145 del D.P.R. 207/2010.

Responsabiie U.0.
Materiale Rotabile




