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1. PREMESSA

Lo scopo del presente Capitolato Tecnico & definire gli interventi necessari per la REVISIONE

GENERALE DEI CARRELLI DELLE UDT MA 100 della linea dell’Ente Autonomo Volturno Srl (di

seguito EAV) Piscinola-Aversa Centro.

Le attivita interessano n.24 (ventiquattro) carrelli, completi dei motori di trazione.

1.1 PRESCRIZIONI GENERALI

Le prestazioni richieste nel presente Capitolato sottintendono tutte le operazioni accessorie e
consequenziali ed avranno luogo sotto la sorveglianza delle figure professionali previste da

EAV.

Le attivita devono essere eseguite secondo:

Piano di manutenzione dei rotabili MA 100 linea Piscinola-Aversa Centro
Norme UNI

Norme CEl

Fiche e Rapporti UIC

Norme EN, CEN/CENELEC ed ISO

Circolari E.A.V.

Disposizioni ANSF

DN N NN Y N N

Manuali di istruzioni delle ditte costruttrici dei convogli MA100, anche se non
espressamente citate, sempre che non siano in contrasto con il presente CTO e la
legislazione italiana.

Di ogni documento si dovra considerare l'ultimo aggiornamento valido al momento
dell’aggiudicazione della gara, in particolare, qualora il presente Capitolato o i documenti ad
esso collegati facessero riferimento a norme (italiane, europee o internazionali)
superate/aggiornate, si considerera I'ultimo aggiornamento emesso.

| materiali e le apparecchiature da sostituire devono essere conformi alle relative disposizioni

legislative e normative vigenti in Italia, alle prescrizioni dei manuali d’'uso e manutenzione
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delle ditte costruttive d’origine dei rotabili con particolare rilievo alla rispetto della normativa
per incendio UNI EN 45545 parte 1-2-3-4-5-6-7 “Fire Protection on railways vehicles”.

Per quanto attiene al riordino dei complessi smontati d’opera, lo stesso dovra essere
realizzato ripristinando le tolleranze e le quote di progetto, nel rispetto delle norme e
procedure tecnologiche vigenti.

Per sostituzione & intesa la fornitura in opera del componente con restituzione di quello da

sostituire all’EAV.

L’Appaltatore dovra eseguire le prove ed i collaudi previsti a proprie spese e mezzi utilizzando
le procedure correnti, alla presenza di rappresentanti dell’EAV.

La Committente si rende disponibile, previo appuntamento richiesto entro 5 giorni lavorativi,
ad ospitare referenti delle ditte per sopralluogo tecnico sui rotabili e per visionare la
documentazione in proprio possesso (disegni, caratteristiche, report, etc.)

[ lavori devono essere eseguiti in regime di Assicurazione Qualita (AQ), con un Sistema Qualita
documentato conforme alla normativa UNI EN 1SO 9001-2000, in accordo con quanto previsto
dalle procedure documentate dell’EAV.

L'Appaltatore deve, pertanto, operare per tutti gli adempimenti contrattuali, in regime di AQ
attenendosi a quanto precisato nel Capitolato e nelle norme richiamate.

La ditta aggiudicataria, entro 10 giorni dal sottoscrizione del Contratto, dovra presentare

apposito Piano di Riparazione e Controllo {(di seguito P.R.C.) che dovra essere approvato

dallEAV.
La ditta, inoltre, avra cura di allegare al P.R.C. 'elenco del personale che intende utilizzare per
le attivita oggetto dell’appalto con le relative qualifiche e posizioni assicurative.

Per le forniture sistematiche e critiche per la sicurezza (ammortizzatori, sospensioni, assili,

cerchioni, centri ruota, telai, etc.), entro 10 giorni dalla sottoscrizione del Contratto, la ditta

provvedera a presentare ad EAV, per |'approvazione, il P.F.C. (Piano di Fabbricazione e
Controllo) del fornitore.

Tutta la documentazione deve essere presentata in lingua italiana.
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1.2 ABBREVIAZIONI
EAV Ente Autonomo Volturno Srl
udT Unita di Trazione composta da n. 2 casse MA 100
P.R.C. Piano di Riparazione e Controllo
CND Controlli Non Distruttivi
P.F.C. Piano di Fabbricazione e Controllo
ut Ultrasuoni
PT Liquidi penetranti
MT Magnetoscopia

1.3 DEFINIZIONI

Punto Notificante (W)

Fase delle attivita di lavorazione (ispezione, prova e collaudo pertinente alla commessa) che
deve essere notificata ad EAV con determinato preavviso; la stessa EAV si riserva di
partecipare o meno a tali attivita. In nessun caso vi possono essere sospensioni di attivita

quando sia stato soddisfatto il tempo minimo di preavviso.

Punto Vincolante (H)

Fase delle attivita di lavorazione (ispezione, prova e collaudo pertinente alla commessa) per la
cui esecuzione & prevista la presenza di EAV. E' comunque facolta della stessa EAV di

rinunciare, di volta in volta, per iscritto a tale diritto.

Dichiarazione di conformita

Documento con il quale I'Appaltatore dichiara e sottoscrive che il servizio & stato fornito
coerentemente alla documentazione di Progetto approvato da EAV e recepisce interamente le

prescrizioni specificate nel Capitolato.
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Revisione Generale

Manutenzione di lungo periodo atta a ripristinare, nei limiti previsti, lo stato dei carrelli in

origine con varie sostituzioni sistematiche, riparazioni e ripristini.

“Riparazione”

Si intende l'insieme degli interventi che consentono I'eliminazione da ciascun componente di
qualsiasi guasto, sia elettrico che meccanico, con rimessa in efficienza o sostituzione di tutti i

particolari e componenti meccanici, elettromeccanici usurati e/o rotti.

1.4 LUOGO DI ESECUZIONE DEI LAVORI

Le prestazioni di cui al presente Capitolato saranno eseguite presso il sito della ditta

appaltatrice. Ognitrasporto, da e per, sara a carico e spese della ditta appaltatrice.

1.5 TEMPISTICA DEGLI INTERVENTI

L’appalto ha durata biennale ed avra decorrenza a partire dalla data del Verbale di Consegna

Lavori.
La ditta aggiudicataria sara tenuta a fornire evidenza, ad EAV, degli ordinativi relativi ai

materiali critici, necessari al servizio oggetto dell’appalto, entro 10 gg. lavorativi dalla

suddetta consegna dei lavori.

EAV dara disponibilita al prelievo di lotti minimi di n. 2 carrelli, e sara la stessa EAV a
specificarne, di volta in volta, il numero preciso dei carrelli disponibili che comunque si
intende al massimo pari a n. 4 carrelli per lotto. Si prevede una prevalenza di consegne pari a
n. 4 carrelli per lotto al cospetto dei 2 carrelli.

La ditta aggiudicataria dovra essere in grado di approvvigionare i materiali necessari entro
massimo 6 mesi dalla data di presa in carico del primo lotto di carrelli.

Contestualmente, la stessa dovra effettuare le attivita previste dal P.R.C. convenuto con EAV.
Ogni lotto (costituito da 2 oppure 4 unita) di carrelli revisionati e collaudati, dovra essere
restituito entro 75 giorni n.c., ad eccezione del primo lotto che, per quanto sopra detto, sara

riconsegnato entro massimo sei mesi dalla presa in carico.
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1.6 PENALI

Per ogni intervento e per ogni giorno di ritardo sara comminata una penale pari al 0,3%.
(zerovirgolatre per mille) per i primi 60 giorni di ritardo e successivamente del 3%o
(trepermille) sull'importo contrattuale complessivo e fino ad un massimo del 10% dell'importo

contrattuale complessivo.

1.7 IMPORTO A BASE DI GARA

L'importo a base di gara, per le attivita previste nel presente Capitolato Tecnico, ammonta ad
€ 1.570.300,00 (euro unmilionecinquecentosettantamilatrecento/00), come dettagliato

nell’elenco dell’Allegato N.1 - “Quadro economico dell’appalto”.

NOTA: S| SPECIFICA CHE GLI IMPORTI INDICATI NELL'ALLEGATO N.1, PER CIASCUNA DELLE

ATTIVITA AGGIUNTIVE (EXTRA STANDARD), NON COSTITUISCONO VINCOLO DI

ESECUZIONE.

1.8 GARANZIA

Il periodo di garanzia di ciascun carrello decorrera dalla data di restituzione dello stesso, a
seguito di collaudo favorevole, ed avra la durata di 12 mesi per i materiali revisionati, e 24
mesi per i materiali di nuova fornitura. Pertanto, in caso di avaria riconducibile alla garanzia,

saranno a carico della ditta tutte le attivita necessarie al recupero del carrello.

1.9 SPOGLIO E COLLAUDO

La ditta appaltatrice, con almeno cinque giorni di anticipo, dovra far pervenire ad EAV, per
iscritto, la comunicazione dell’effettuazione richiesta di spoglio e di collaudo, indicando il
giorno in cui ritiene che i carrelli siano disponibili per effettuare in contraddittorio con i tecnici
EAV le attivita di riferimento.

Lo spoglio ha come finalita la verifica in contraddittorio dei principali elementi dei carrelli non
soggetti a sostituzione sistematica, nonché l'individuazione delle attivita extra definite nella

tabella dell’Allegato n.1.
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Lo spoglio dovra essere completato entro massimo 10 giorni dalla data di presa in carico dei

carrelli.

Per le prove di collaudo e di spoglio, la ditta mettera a disposizione dei tecnici EAV le
attrezzature idonee alle lavorazioni in oggetto. EAV si riserva di valutarne l'idoneita ed
eventualmente di richiederne la sostituzione o di prescriverne la verifica della funzionalita e/o

qguanto altro occorra per garantire |'effettuazione delle attivita richieste.

1.10 ASSISTENZA TECNICA IN GARANZIA

Durante il periodo di garanzia, la ditta aggiudicataria ha I’obbligo di fornire ai tecnici EAV ade-
guata assistenza tecnica, mediante proprio personale specializzato, al fine di eliminare le
anomalie ed i difetti che dovessero verificarsi sui carrelli riconducibili ai lavori effettuati nel
presente Capitolato.

Gli interventi della ditta avverranno tempestivamente e, comunque, non oltre tre giorni dalla
data della segnalazione dell’avaria. Per eventuali ingiustificati ritardi nell’'intervento saranno
addebitati gli oneri per la inutilizzazione delle UdT, nonché gli addebiti per la manodopera ed i
ricambi impiegati da EAV per risolvere 'anomalia.

Nel caso in cui non sia possibile risolvere I'avaria presso i siti EAV, la ditta provvedera, a
proprie cura e spese, al ritiro dei carrelli, al ripristino degli stessi e alla restituzione nel piu
breve tempo possibile; comunque, tutte le attivita di devono concludersi entro 30 giorni n.c.

dall’avvenuta segnalazione di avaria. In caso di suddette avarie, la ditta dovra mettere a

disposizione di EAV il personale a supporto delle attivita di smontaggio/rimontaggio

carrello.

1.11 RIFERIMENTI NORMATIVI

Si riepilogano di seguito i principali riferimenti normativi a cui attenersi per le attivita del

presente capitolato:

v" UNI EN 15085: Progettazione, controlli e ‘caratteristiche del personale coinvolto nel
processo di saldatura.

v Norma EN 13981-2 " Caratteristiche di lamiere e piastre in lega di alluminio per strutture

primarie di veicoli ferroviari".
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v' Norma EN 12663 Luglio 2015 "Railway applications-structural requirements of railway

vehicle bodies".

v’ Circolare Ministeriale del Ministero dei Trasporti n.201 del 16/9/1983 "Approvazione del

materiale rotabile per le ferrovie pubbliche in concessione.

v" Circolare Ministeriale del Ministero dei Trasportin. 753 del 11/7/1980

v UNI EN 15085 per i processi di saldatura.

v ANSF 02/2012 Linea guida per la Qualificazione e certificazione del personale addetto alla

prove CND per la manutenzione ferroviaria.
v" UNI EN 45545 parte 1-2-3-4-5-6-7 “Fire Protection on railways vehicles”
v" D. Lgs. n.81 del 2008 e smi "testo unico sicurezza sui luoghi di lavoro”

v Controlli non distruttivi:

— VT Esame visivo, procedura: UNI EN ISO 17637 — 2017

— VT Esame visivo, accettabilita: UNI EN ISO 5817 — 2014

—  UT Ultrasuoni, procedura: UNI EN ISO 17640 — 2011

—  UT Ultrasuoni, accettabilita: UNI EN ISO 11666 — 2011
) “ UNI EN 1SO 23279 — 2010

—  MT Magnetoscopia, procedura: UNI EN ISO 17638 — 2016
—  MT Magnetoscopia, accettabilta:  UNI EN I1SO 23278 - 2015
—  PT Liquidi Penetranti, procedura:  UNI EN |1SO 3452 — 2013
—  PT Liquidi Penetranti, accettabilita: UNI EN ISO 23277 — 2015
—  Personale CND UNI EN ISO 9712 — 2012

1.12 CAPACITA PRODUTTIVE

La ditta appaltatrice, in fase di gara, dovra dimostrare esperienze lavorative nel campo della
manutenzione del materiale rotabile ferroviario, elencando i lavori piu significativi degli ultimi

tre anni.

E’ richiesta la Certificazione UNI EN I1SO 9001.
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All'atto della presentazione dell’offerta, la ditta appaltatrice dovra presentare ad EAV I'elenco
degli strumenti e delle attrezzature che intende impiegare per effettuare tutte le attivita
previste a Capitolato, con le relative tarature.

Il personale utilizzato nelle lavorazioni dovra essere specializzato per le diverse attivita e avere
le certificazioni richieste dalla vigente normativa. La ditta appaltatrice dovra, inoltre, essere
dotata di tutte le attrezzature ed apparecchiature necessarie per I'esecuzione dei lavori a
regola d’arte e dei collaudi in corso d’opera e finali.

Il personale utilizzato nelle lavorazioni dovra essere specializzato per le diverse attivita e avere
le certificazioni se richieste dalla vigente normativa.

Le attrezzature e gli strumenti dovranno essere certificate secondo quanto previsto dalla

normativa macchine.

1.13 CONTABILIZZAZIONE DEI LAVORI

Sono previsti i seguenti stati di avanzamento dei lavori:

v' 20% dell'importo contrattuale del singolo carrello, senza considerare lavorazioni

aggiuntive (extra), all’atto dell’avvenuto spoglio. Tale attivita e vincolata all’effettuazione

dello spoglio, su tutti i carrelli costituenti il lotto di riferimento.

v' 80% dell'importo contrattuale del singolo carrello, all’atto dell’avvenuto trasferimento

dei carrelli, e a seguito del collaudo finale effettuato con esito favorevole. Tale attivita e

vincolata alla riconsegna di tutti i carrelli costituenti il lotto di riferimento.

v 100% costi extra (eventuali lavori aggiuntivi) per singolo carrello, contabilizzati con

apposito ordine interno (figlio), verranno svincolati all’atto dell’avvenuto trasferimento dei
carrelli, e a seguito del collaudo finale effettuato con esito favorevole. Tale attivita &,

comunque, vincolata alla riconsegna di tutti i carrelli costituenti il lotto di riferimento.

Il pagamento avverra a 60 giorni data fattura f.m.

In caso di ritardi sui tempi contrattuali saranno applicate le penali previste dalle normative di

riferimento.




REVISIONE GENERALE CARRELLI

ROTABILI MA 100 Settembre 2017
CAPITOLATO TECNICO pag. 11di 29
TRAC62L0593M

2. DESCRIZIONE ROTABILI MA 100 E DEI CARRELLI TIBB M 114
Riassunto delle caratteristiche principali dell’UDT

Dimensioni esterne

Lunghezza cassa 17.030 mm

Lunghezza tra gli accoppiatori 17.840 mm

Larghezza cassa 2.850 mm

Altezza cassa dal p.d.f. 3.500 mm

Altezza del piano del calpestio dal p.d.f. 1.100 mm

Interperno fra i carrelli ‘ 11.100 mm

Interasse frai carrelli 2.150 mm

Peso a Tara 30,7t

Massa conv. per il max carico trasportabile 15,3t

Organi di aggancio Accoppiatore automatico tipo B.S.I.

Dimensioni interne

Lunghezza compartimento passeggeri 15.150 mm
Distanza dell’intradosso dal piano di calpestio 2.280 mm
Larghezza corridoio tra i sedili longitudinali 1.550 mm
Larghezza corridoio traisedili trasversali 824 mm
Altezza minima in cabina di guida 2.000 mm

Capacita di trasporto

Passeggeri seduti n°32
Passeggeri in piedi (con un densita di 6 passeggeri al n°® 170

m?)

Porte per fiancata n°4

Carrello

Carrelli : n® 2
Scartamento 1435 mm
Peso 11,9t
Rapporto di trasmissione 13/60 - 4,6:1
Ruota cerchiata diametro nuovo/max usura 820/760 mm

Spessore cerchione a nuovo 61 mm
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Dischi freno in due meta 1x asse spessore nuovo max 100/84 mm
usura
Raggio di iscrizione in curva 69 m
Prestazioni
Motori n° 4
Tensione di alimentazione 1500 Vcc
Potenza continuativa di una elettromotrice 440 kW a 1390 g/min 200A
Potenza oraria di una elettromotrice 540 kW a 1510 g/min— 163 A
Velocita 90Km/h

Principali apparecchiature Elettriche

Motoalternatore 1500 Vcc—21 kW - 16,2 A
Pantografo Faiveley Tipo AM.DU.cc
Combinatore di avviamento ed inversione Tipo JH

Motocompressore Tipo CP29

Tipologie Frenature

v’ Elettrodinamica

v" Pneumatica di servizio ( Moderabile)
¥v" Pneumatica di soccorso (Automatica)
v’ Elettromagnetica a pattini

v' Stazionamento

Dispositivi di sicurezza

v" Atp (Continuo e discontinuo)
v’ Sistema Vigilante (Teloc 2500)
v" Relé consenso alla trazione

v" Relé blocco porte
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Generalita
Ogni unita di trazione & composta da due elettromotrici (numero pari + numero dispari). Le

elettromotrici, sia pari che dispari, hanno distintamente le stesse apparecchiature A.T. di
trazione, le apparecchiature ausiliarie A.T., comandi in B.T. per la marcia e frenatura, impianto
pneumatico e freno.

Ogni elettromotrice, ha due carrelli portanti con rodiggio Bo + Bo (tutti assi motori), con
azionamento a motori ad eccitazione serie alimentati in corrente continua.

Il moto dei motori, &€ trasmesso alle sale tramite riduttori, con accoppiamento ad albero con
giunto cardanico.

Le sospensioni tra cassa e carrelli, sono del tipo pneumatico (sospensione secondaria). La

sospensione primaria & composta da elementi in gomma — metallo tipo “metalastik”.

Descrizione dei Carrelli TIBB M114

Ogni rotabile & costituito da n.2 carrelli motorici per ogni elettromotrice, l'unita di trazione &

pertanto composta in totale da n.4 carrelli motorici.

Il telaio e la traversa oscillante sono formati con lamiere in acciaio saldate elettricamente. La
sospensione primaria sulle boccole e di tipo Metalastik, la secondaria invece, tra telaio e
traversa oscillante, & di tipo pneumatico (Torpress) ed & realizzata con soffietti toroidali di
gomma, nei quali la pressione dell’aria viene regolata da apposite valvole, in funzione del
carico presente in vettura, mantenendo costante |'altezza delle sospensioni secondarie ad
ogni variazione di carico. In caso di mancanza d’aria I'appoggio avviene su tamponi di gomma
posti all'interno dei soffietti pneumatici.

Il collegamento tra cassa e carrello € realizzato con una ralla a sfera di grande diametro. Le
sale, costruite in acciaio legato, sono collegate alle boccole con cuscinetti a rulli.

Le ruote, di tipo tradizionale, sono in acciaio a cerchione riportato. | riduttori, realizzati

con coppie coniche elicoidali, sono racchiusi in una custodia a perfetta tenuta e montati

su cuscinetti a rotolamento.

Ogni sala, ha un dispositivo di messa a terra dei circuiti elettrici con spazzola di carbone

applicata sulla testa del fusello.
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| carrelli, sono predisposti per il montaggio di dispositivi ausiliari quali: generatore
tachimetrico, rilevatore tachimetrico per il controllo automatico della velocita,
apparecchiatura di sicurezza “Sistema Vigilante/Uomo Morto”, captatori per la ripetizione a
bordo dei segnali di linea e infine le sabbiere.

L'impianto di frenatura ¢ realizzato con un disco per ogni sala, aventi alcune la corona in due
meta, altre a corona intera, altre a corona a cinque settori, cid per poter sostituire la corona
senza procedere allo scalettamento del centro ruota della sala; attraverso idonee guarnizioni,
agisce una pinza orizzontale.

| dispositivi di azionamento delle pinze hanno un recuperatore automatico del consumo delle
guarnizioni di frenatura.

Il freno di stazionamento, agente sulla pinza del freno di una sala di ogni carrello é realizzato
con un gruppo molla-cilindro, in cui la compressione della molla & ottenuta per mezzo di aria
compressa. Esso & telecomandato in multiplo elettropneumaticamente su comando
effettuato dal macchinista, ma interviene automaticamente in assenza di aria compressa. Ove
sia necessario il traino di elettromotrici in avaria, € possibile comprimere la molla,
manualmente, inserendo un vite senza fine nel cilindro.

Su ogni pinza del freno, e installato un interruttore a due contatti, per il serraggio delle
guarnizioni contro il disco freno ; una segnalazione & generale ed avviene sul cruscotto di
tutte le elettromotrici in composizione, I'altra & invece locale ed avviene solo nella cabina
delle elettromotrici interessata.

Ogni carrello dispone di due pattini elettromagnetici per la frenatura di emergenza, alimentati
dalla batteria di bordo.

Per la lubrificazione del bordino delle ruote della prima sala, & installato un impianto a grasso

oppure un sistema a stick sul carrello anteriore di ogni elettromotrice.

Motori di trazione

| due motori di trazione del tipo GLM 1381K, disposti longitudinalmente, sono appoggiati in
tre punti. Sono di tipo autoventilato, con eccitazione in serie, avvolgimento di compensazione

e poli ausiliari di commutazione, e funzionano con collegamento in serie ed in serie/parallelo.
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E’ previsto anche il funzionamento a campo indebolito mediante shunt induttivi, con due gradi

di indebolimento. Essi inoltre, mediante eccitazione compensata e indipendente, provvedono

anche alla frenatura elettrodinamica di servizio.

La resina d'impregnazione utilizzata per il processo VPI, dovra essere compatibile con il

sistema isolante prescritto dalle specifiche e dai disegni costruttivi; dovranno essere utilizzate

resine di natura Poliestere rispondenti alla classe termica H o superiore.

| dati principali del motore sono i seguenti:

DATI CARATTERISTICI GLM 1381k

Tensione ai morsetti

Potenza oraria

Corrente oraria

Velocita di rotazione in servizio orario
Potenza in servizio continuativa

Corrente Continuativa

Velocita di rotazione in servizio continuativo
Velocita max

Peso

Resistenza Avvolgimentia 75 °C
Avvolgimento indotto

Bobine poli principali

Bobine poli ausiliari e compensatori

Traferri radiali
Poli principali

Poli ausiliari

Spazzole e collettore

Numero portaspazzole
Numero di spazzole (n.2 affiancate per ogni portaspazzole)

Spazzola gemellata con trecciola chiodata tipo

1500/2

135 kw

200 A

1.390 giri/min
110 kW

163 A

1.510 giri/min
2.690 giri/min
900 kg

0,0702 Q
0,0483 Q
0,0756 Q

3mm

13 mm
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Dimensioni spazzola gemellata
Forza su ciascuna spazzola gemellata nuova

Abbassamento lamelle isolanti (spessore lamelle 1,2 mm)

Cuscinetti indotto

Cuscinetto lato comando a rulli cilindrici tipo
Dimensioni

Lubrificante impiegato tipo

Cuscinetto lato collettore a rulli a botte oscillanti tipo
Dimensioni

Lubrificante impiegato

20 x50 x 50 mm
3,00 kg £ 10%
2,0£0,2mm

SKF-NU 318-M/C4
90 x 190 x 43 mm
FIATJ 3
SKF-22314 C-M/C4
70x 150 x 51 mm
FIATJ 3
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3 REVISIONE GENERALE CARRELLI (Voce “A” — Tabella prezzi Allegato n.1)

Per le attivita di revisione generale devono essere previste le seguenti attivita:

1) Lavaggio carrelliin tunnel.
2) Smontaggio di tutti gli organi che compongono il carrello.
3) Sabbiatura telaio.

4) Controllo struttura e saldature del telaio per la ricerca di eventuali incrinature (esame
magnetoscopico, liquidi penetranti, etc.).

5) Squadratura telaio con idonea strumentazione a controlio numerico.

6) Verifica appoggi mensole motori di trazione ed ove necessario provvedere alla fornitura
in opera.

7) Sostituzione sistematica degli ammortizzatori verticali e trasversali.
8) Sostituzione sistematica dei "metalastik” della sospensione primaria.
9) Sostituzione sistematica di tutti gli elementi elastici di sospensione dei motori e riduttori.
10) Sostituzione sistematica della sospensione secondaria (Torpress).
11) Revisione apparecchiature dell'impianto pneumatico della sospensione secondaria.
12) Controllo struttura trave oscillante e appoggi cassa.
13) Ricerca e riparazione di eventuali cretti della trave oscillante.
14) Effettuazione prove CNT UT agli assili preliminari alle lavorazioni sulle sale.
15) Scalettamento dei cerchioni.
16) Verifica integrita centri ruota con CND MT.
)

17) Verifica organi di calettamento dei dischi freno e del riduttore sull'assile con effettuazione
CND MT.

18) Ricerchiatura con fornitura in opera dei cerchioni e successiva tornitura delle sale
secondo profilo indicato da EAV.

19) Verifica parallelismo e scartamento delle ruote.

20) Effettuazione prove CND UT agli assili al termine delle attivita sulle sale e nellimmediato
montaggio delle stesse sui carrelli per le prove finali di collaudo.

21) Collaudo delle sale montate.
22) Revisione boccole con sostituzione sistematica dei cuscinetti di fusello.

23) Pulizia e riordino del cuscinetto ralla con accurata revisione e riordino, in caso di
difettosita non accettabili provvedere alla sostituzione (extra B9).
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24) Revisione gruppo riduttore con verifica CND MT degli ingranaggi del gruppo. Scomporre al
banco il riduttore in ogni suo elemento al fine di verificarne gli elementi in contraddittorio
ai tecnici EAV, provvedere alla sostituzione sistematica dei cuscinetti, elementi soggetti
ad usura, guarnizioni ed elementi danneggiati.

25) Controllo ed equilibratura dell’albero di trasmissione e dei relativi giunti, controllo
allineamento motore riduttore.

26) Verifica dei dischi freno provvedere alla tornitura oppure alla sostituzione (extra B1).
27) Saldatura (WPS) per riparazione e rinforzo del telaio carrello con successivi CND MT.
28) Revisione pattini elettromagnetici.

29) Revisione del sistema dei contatti striscianti sugli assili.

30) Revisione dei cilindri freno e dei cilindri freno di stazionamento, con sostituzione
sistematica delle guarnizioni e relativa ricomposizione e prova di tenuta con sostituzione
dei contatti elettrici di segnalazione. | componenti di ricambio dovranno essere originali e
le dichiarazioni di conformita presentate ad EAV nella documentazione probatoria.

31) Revisione sistema ceppi pulitori con fornitura in opera ove necessario.
32) Sostituzione sistematica di tutte le boccole elastiche leveraggio freno.
33) Verifica integrita leve e molle di richiamo timoneria freno.

34) Sostituzione sistematica dei tamponi di fine corsa trasversali, verticali e longitudinali della
traversa oscillante.

35) Revisione sistema di leveraggio della timoneria del freno.
36) Eliminazione giochi previo ricarica di tutte le parti consumate del leveraggio freno.
37) Revisione recuperatori automatici gioco freno e sostituzione particolari usurati.

38) Revisione impianto ungibordo con eventuale sostituzione degli ugelli, spruzzatori e
raccordi non riutilizzabili e sostituzione sistematica di tutte le tubazioni.

39) Revisione pattini elettromagnetici con eventuale sostituzione in caso di inutilizzabilita.

40) Smontaggio e revisione generale, come descritto nel paragrafo seguente dei motori di
trazione tipo GLM1381K.

41) Sostituzione sistematica di tutte le messa a terra.
42) Riordino del dispositivo di arresto allo svio.

43) Sostituzione sistematica di tutti gli spessori e le minuterie di assemblaggio di tutti gli
organi dei carrelli.

44) Sostituzione indicatori delle spie dei freni serrati.

45) Verniciatura carrello colore nero con verniciatura conforme alla normativa antincendio
descritta in precedenza.
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46) Rimontaggio parti con messa a punto generale.
47) Lubrificazione generale degli organi interessati da tale attivita.

48) Prove di rotazione carrello e di tenuta delle tubazioni, cilindri freno e cilindro freno di
stazionamento e delle sospensioni secondarie.

49) Prova di pressatura dei carrelli a vuoto ed a pieno carico.

)
50) Controllo ed eventuale regolazione dei microswitch dell’indicazione dei freni serrati;
51) Prova di resistenza elettrica (sale).

)

52) Marcature previste.

i lavori elencati si intendono comprensiv'i di fornitura e posa in opera di tutti i pezzi di

ricambio, minuterie e quant'altro necessario all'esecuzione, a regola d'arte, dei lavori

appaltati.

REVISIONE GENERALE DE! MOTORI GLM 1381 K
Per le attivita di revisione generale devono essere previste le seguenti attivita.

Pulizia e scomposizione motore

Pulizia accurata dell'esterno del motore asportando preventivamente, con azione meccanica, i

residui inquinanti depositati e lavaggio delle superfici con opportuni detergenti.

- Scomposizione del motore nei suoi principali componenti (giunti, scudi, rotore, statore,
cuscinetti, ventola, portaspazzole, etc.).

- Lavaggio scudi, labirinti, cuscinetti eventuali giunti con macchine lavapezzi appositamente
predisposte 0 manualmente con prodotti testati e catalogati per 'uso specifico.

- Pulizia mediante soffiatura dello statore e del rotore fino ad asportazione di ogni residuo di
polvere.

- Asportazione di eventuali residui di sporco e grasso sugli avvolgimenti statorici e rotorici
mediante detergenti dielettrici che salvaguardino l'integrita degli isolamenti.

- Spoglio in contraddittorio tra le parti.
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Operazioni sullo statore

Verifica e ripristino parti meccaniche

Scudi

Controllo minuzioso delle strutture degli scudi e del sostegno con particolare attenzione ai fori
di fissaggio e di posizionamento.

Verifica della misura dei diametri di alloggiamento cuscinetti.

Verifica della misura dei diametri delle sedi alloggiamento scudi.

Verifica meccanica e dimensionale dei labirinti.

Carcassa

Controllo assialita meccanica dello statore con gli scudi montati.

Verifica degli ingrassatori, delle retine, convogliatori d'aria, filtri e coperchi di ispezione.
Controllo accurato dei giunti di accoppiamento agli organi di riduzione e delle sospensioni
elastiche.

Sostituzione dei cuscinetti.

Revisione Statore

Lavaggio accurato di tutti gli avvolgimenti con l'ausilio di idonei prodotti che salvaguardino
l'integrita degli avvolgimenti.

Asciugatura in forno termoventilato alla temperatura di 100 °C con controllo e registrazione
della temperatura.

Prove elettriche.

Verifica ed eventuale sostituzione dei cavi d'uscita; rifacimento delle nastrature di ancoraggio
ed eventuale ripristino dell'isolamento delle uscite.

Interventi necessari per [I'eliminazione di tutte le anomalie riscontrate, sostituzione
connessioni, cavi, spessori isolanti, biette chiusura cave avvolgimento di compensazione,
guaine, bocchette, connettori e capocorda deteriorati o non rispondenti alla classe
d'isolamento ed alle norme CEI - UNEL 73669.

Eventuale saldatura dei connettori e dei capocorda ai cavi ed alle connessioni.
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Verniciatura interna dello statore con vernice isolante di classe F, colore rosso, e in ogni modo
compatibile con le resine d'impregnazione degli avvolgimenti.
Controllo ed eventuale ripristino dell'efficienza dei punti di connessione a terra sulla carcassa

statorica.

Revisione sistema portaspazzole

Smontaggio del sistema portaspazzole dal motore (anello portaspazzole)

Scomposizione dei portaspazzole e pulitura dei componenti mediante pallinatura con
microsfere di vetro o di materiale isolante, od altro metodo di efficacia equivalente.

Verifica delle caratteristiche elastiche delle molle.

Verifica dell'integrita delle connessioni, e dei meccanismi di regolazione della tensione delle
molle.

Verifica della struttura dei corpi portaspazzole e delle dimensioni dei cassetti d'alloggiamento
spazzole, con eventuale sostituzione dei portaspazzole in caso di necessita.

Verifica del valore d'isolamento delle colonnine isolanti, con eventuale sostituzione
all’occorrenza.

Verifica e/o taratura delle molle, controllo della spaziatura e dell'orientamento dei
portaspazzole.

Rimontaggio e lubrificazione del sistema portaspazzole ed esecuzione dei collegamenti elettrici
alle bobine ed ai cavi d'uscita con sostituzione delle spazzole.

Prove elettriche.

Sostituzione guarnizioni dei coperchi di ispezione.

Fornitura di attrezzo idoneo per la rotazione dell'anello portaspazzole.

Operazioni su rotore

Verifica e ripristino parti meccaniche.

Verifica usure dell'estremita dell'albero del rotore.

Verifica della presenza o meno di usura sui labirinti, paraolio e guarnizioni.
Controllo minuzioso delle strutture della ventola.

Verifica dei diametri di alloggiamento dei cuscinetti.

Sostituzione dei cuscinetti (e/o piste) lato collettore e lato ingranaggi.
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- Interventi di sostituzione pezzi e lavorazioni meccaniche per il ripristino di tutti i componenti
non rispondenti.

Revisione rotore

- Lavaggio accurato degli avvolgimenti con l'ausilio di solventi, vapore o ghiaccio secco.

- Asciugatura in forno termoventilato alla temperatura di 100°C con controllo e registrazione
della temperatura e del tempo.

- Prove elettriche.

- Controllo ed eventuale sostituzione della cappa esterna.

- Tornitura del collettore curando la centratura con riferimento alle piste interne dei cuscinetti.

- Smicatura e smussatura delle lamelle del collettore.

- Equilibratura dinamica del rotore (secondo le specifiche del motore).

- Eventuale equilibratura dinamica della ventola.

- Tornitura fine del collettore con utensile ad inserto di diamante.

- Verniciatura del rotore con vernice isolante compatibile con la resina d'impregnazione.

Si elencano di seguito le principali prove da effettuare sui motori di trazione:

a) Misura delle resistenze degli avvolgimenti dei motori;
b) Prova di rotazione a vuoto ed a tensione ridotta;

c) Verifica centratura piano neutro;

d) Prove di commutazione;

e) Prove di carico;

f) Prove di riscaldamento;

g) Misura della deformazione radiale del collettore;

h) Prove diisolamento e rigidita dielettrica;

i) Prove ditensione applicata.
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3.1 LAVORAZIONI AGGIUNTIVE EXTRA STANDARD

In fase di spoglio dei carrelli, la ditta appaltatrice dovra far visionare i carrelli ai tecnici EAV che

stabiliranno se dette macchine, oltre alle operazioni sistematiche, necessitano di lavorazioni

aggiuntive di cui alla voce “B” dell’ Allegato n°1 .

Le attivita extra sono stimate, ed oggetto di possibili variazioni.

Si elencano le attivita oggetto di lavorazioni extra standard:

>

Fornitura in opera del disco freno (voce aggiuntiva B1);

Fornitura in opera del centro ruota della sala (voce aggiuntiva B2);

Fornitura in opera dell’assile della sala (voce aggiuntiva B3);

Fornitura in opera dell’albero di trasmissione (voce aggiuntiva B4);

Fornitura in opera del pignone del gruppo riduttore (voce aggiuntiva B5)

Fornitura in opera della corona dentata del gruppo riduttore (voce aggiuntiva B6)

Modifica strutturale al telaio con rinforzo nella zone di passaggio dei cavi dei motori e del
freno di stazionamento, come gia in uso su diversi carrelli (voce aggiuntiva B7); (progetto
da sottoporre ad approvazione completo del Piano di Controlli CND e della consegna della
relazione strutturale a corredo)

Fornitura in opera del telaio completo del carrello in caso di criticita strutturali importanti
(voce aggiuntiva B8); (Redigere P.F.C. che dovra essere approvato da EAV)

Fornitura in opera del cuscinetto ralla di accoppiamento cassa/carrello (voce aggiuntiva
B9);

Sostituzione bobine poli principali comprensivo del relativo nucleo (voce aggiuntiva B10);

Sostituzione bobine poli ausiliari comprensivo del relativo nucleo (voce aggiuntiva B11);

Riavvolgimento indotto senza sostituzione del collettore (voce aggiuntiva B12) con
operazione di: demolizione del vecchio avvolgimento, pulizia (sabbiatura, ecc.), verifica
delle perdite del circuito magnetico, riavvolgimento ed isolamento dell'indotto in classe H,
bendaggio, impregnazione in autoclave con sistema VPIl, equilibratura dinamica
rotore/ventola, prove intermedie e finali.

Riavvolgimento indotto con sostituzione del collettore (voce aggiuntiva B13).

Sostituzione totale del pacco magnetico del rotore (voce aggiuntiva B14).
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4. PROVEE COLLAUDI

Le prove ed i collaudi, definite nel P.R.C., dovranno essere effettuate in adeguate condizioni di

prova, nel rispetto della normativa vigente, dei contratti/capitolati/specifiche di riferimento

con particolare attenzione alle procedure dettate dalla casa costruttrice e dal piano di

manutenzione vigente.

Le apparecchiature/strumenti adoperati dovranno essere regolarmente tarati presso idonei

laboratori di taratura accreditati.

L'impresa appaltatrice dara comunicazione a mezzo mail, con preavviso di almeno 5 gg., per

I’'approntamento al collaudo e/o per una fase vincolante/notificante del P.R.C./P.F.C.

Si dettagliano, di seguito, le principali prove che dovranno essere effettuate, all’atto della

riconsegna di ogni carrello:

v’ Prove di pressatura a vuoto ed a pieno carico;

v" Prove di tenuta dell’'impianto pneumatico;

v
v
v
v

Prove funzionali varie.

Prove di rotazione dei riduttori delle sale;
Prove di rotazione dei motori di trazione;

Prove di funzionalita impianto ungibordo;
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5 DOCUMENTAZIONE PROBATORIA

La consegna di ogni carrello dovra essere corredata dalla seguente documentazione, redatta in

regime di Qualita (UNI ISO 9001), e nel rispetto della normativa vigente:

v’ Dichiarazione di conformita.

v
v
v Report delle prove e dei controlli effettuati dimensionali.
v

Report dei collaudi.

Certificazione dei materiali impiegati e delle verifiche CND effettuate.

P.R.C. compilato per il carrello e P.F.C. per i materiali sistematici ed extra critici per la sicurezza.

EAV si riserva, ove necessario, la possibilita di richiedere documentazione aggiuntiva inerente agli

interventi.
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ALLEGATO N.1 - QUADRO ECONOMICO

dell'indotto in classe H, bendaggio, impregnazione
in autoclave con sistema VPI, equilibratura
dinamica rotore/ventola, prove intermedie e
finali.

. ., | IMPORTO IMPORTO | Sconto | IMPORTO per
VOCE ATTIVITA' STANDARD QTA UNIT. (€) TOTALE (€) in % aggiudicazione
A RE\{ISIONE GENERALE CARRELLO M114 (rif. Par. 3 24 36.000,00| 864.000,00
capitolato)
TOTALE ATTIVITA STANDARD (A} | 864.000,00
ATTIVITA' EXTRA STIMATE
B1 |Fornitura in opera del disco freno 20 3.500,00| 70.000,00
B2 | Fornitura in opera del centro ruota della sala 10 3.500,00 35.000,00
B3 | Fornitura in opera dell’assile della sala 7 4.500,00 31.500,00
B4 | Fornitura in opera dell’albero di trasmissione 24 1.500,00 36.000,00
BS F.ormtura in opera qel plgnone del gruppo 8 700,00 5.600,00
riduttore (voce aggiuntiva B6)
BG Formtura? in opera della cor.ona-dentata del 3 1.000,00 8.000,00
gruppo riduttore (Voce aggiuntiva B7)
Modifica strutturale al telaio con rinforzo nella
B7 |zone di passaggio dei cavi dei motori e del freno di 12 3.000,00| 36.000,00
stazionamento, come gia in uso su diversi carrelli
BS ‘Formtura. |n.o.p.efa del telalq f:ompleto .del carrello 12 20.000,00  240.000,00
in caso di criticita strutturali importanti
B9 Fornltura in opera del cuscinetto Ralla di 12 3.350,00 40.200,00
accoppiamento cassa/carrello
B10 Sostltu2|9ne bobine poli principali comprensivo 40 1.200,00 48.000,00
del relativo nucleo
B11 Sostl.tuzmne bobine poli ausiliari comprensivo del 40 1.150,00|  46.000,00
relativo nucleo
Riavvolgimento indotto senza sostituzione del
collettore (voce aggiuntiva B10) con operazione
di: demolizione del vecchio avvolgimento, pulizia
(sabbiatura, ecc.), verifica delle perdite del
B12 | circuito magnetico, riavvolgimento ed isolamento 6 6.500,00 39.000,00
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Riavvolgimento indotto con sostituzione del

6 8.500,00 51.000,00
collettore

B13

B14 | Sostituzione totale del pacco magnetico del rotore 8 2.500,00 20.000,00

TOTALE ATTIVITA EXTRA-STANDARD (B) | 706.300,00

TOTALE GENERALE (A+B) | 1.570.300,00

n.b.: si precisa che le quantita indicate sono indicative e, pertanto, soggette a variazioni.
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ALLEGATO N.3 — METODI DI CALCOLO DA APPLICARE

DITTA
RIF. FORMULA LEGENDA PUNTEGGIO
V = Punteggio da assegnare
. P = Punteggio in tabella
A V=P*Rmin/Roff gloin e
Rmin = Valore minimo offerto da tutti i partecipanti
Roff = Valore offerto dalla ditta
V = Punteggio da assegnare:
P = Punteggio in tabella
B T = Numero dei mesi offerti dalla singola ditta (valore
V=P*T/Tmax massimo pari a 36 mesi e comunque superiore a 12 mesi)
Tmax = Numero dei mesi massimi offerti tra tuttii
partecipanti
V = Punteggio da assegnare
P = Punteggio in tabella
C T = Numero dei mesi offerti dalla singola ditta (valore
V=P*T/Tmax massimo 48 mesi e comungue superiore 24 mesi)
Tmax = Numero dei mesi massimi offerti tra tutti i
partecipanti
V = Punteggio da assegnare
P = punteggio in tabella
D Tmin = Numero dei giorni minimi offerti per attivita sulla
V=P*Tmin/T UDT prototipo (inferiore a 75 giorni) tra tutti i
partecipanti
T = Numero dei giorni offerti dalla singola ditta
SI = punteggio in tabella
E Sl oppure NO
NO=0
PUNTEGGIO TOTALE ASSEGNATO






