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FERROVIE DELLD 5TATO »

-~ SERVIZIO MATERIALE E TRAZIONE —

, @@ SUOLE PER FRENC IN GHISA CONTROLTATA TV.10.12.,4/
B B Fr -
e | -  3.2.164/B
| 1. Ozzeito o S
1.1 Le presenti Condizioni Tecniche hamno per cggetio la for
nitura ¢i suole psr freno in ghisa avente conpogiziong
- ¢himica controilatea, ' e TR
1.2 Wel foglio allsgate sono irdicati i varh tipl 4i suole
‘noncke, per ogni tipo, la cl&ssificazi@ga (n® di satego-
ia & 19 di progressivo.di categoria), i1 disegno cestrui
tivo ed il peso unitario che psraliro ha valors pursmen—
t6 indicativo, ‘ R S,
1.3 Tutte ls suole sonc minite ai amatura interma.
2, Tipo di- ghisai. s , . ; -
2,1 Te suole debbono eszere fabbricate con ghisa grigia - a
' grafite lawellarse ottenmita cen qualsiagi drocsdimento,di
fabbricazione, murch: Possegga le geguenti caratterigti-~
che meccanichs: ' - R
¥ v
r carico unitario di resistenza s
- & trazione | R > 15 kgtf/ma
| ~ durezza Brinell Hb = 180 + 230 kgf/an2
2.2 fIl contenuto degli elementi analitici deve essere i1 fg~
Buente: - R =
= carbonio totale 2,8 # 3,6
~ carbonie grafitico 2,0 # 3,24
~ silicio o 1,7 + 3,0 4
-~ Manganese & - £0,6%
= z01f0 SRR £0,165
- 8ilicio/fosforo =3
3. Forma e dimensioni : L
8.1 . la fomma, i gradi di lavorazione, le dimensioni e le tol
| leranze scno indicate nsi disegni, o .
3.2 Per le quote non affette da tollersnze & ammesso uno scay
: to dimensiona;e di % Ewmm;?Fanno socezions la  geguenti —
quote, per lesquali valgono le tolleranze sotto indicate:
- larghezza ¢ altezza del foro per = + 1. um o
la chiavetta . : 0
= larghezza @ lunghezza del ponti- 0 ST
- cello ' R =15 m
¢ Meresture
4,1  Ogni suola deve portare i seguenti contrassegni:
- - 8igla indicante i1 4ipo @i suola; EN
= 8igla del foruitore; S Tt
o el - Settembre 1672 /.
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4.2

= numero del mese ed ultime due cifre dell'snno di fabbri
"+ cazione: . . : -
numero della partita; K 5

= numero di categoria e progressivo (vedi foglio allegato)

- Tutte le marcature debbon¢ essere ricavate di fusione, in
- incavo, sul dorso della suola (con esclusicne del ponti-

7 cello) ed avere dimensioni tali che risultino ben visibi-

1i, senza peraltro nuocere alla resistenza ed all'impiego
della suola. S :

Fabbricazione delle suole

Le sucle dabbono essere fabbricate con getti colati in for
- me di terra al verds aventi caratteristiche tecnologiche

- tell da garantire la forma, lo stato di finitura e la strut

ture richiesti.
: Nella fusione & assolutamente vietato 1'impiego di mezzi

¢ @i raffreddamento particelari come piastre di tempera,con

chiglie ¢ gimili.
. Le armature debbono essere convenientemente protetts in mo

» do che sia evitata, durante la fusione, la loro carburazio

;me ed il lorc surriscaldamento con conssguente fragilizza-
zicne, - o

~ Inoltre si deve avere cura che le armature non si spostine

. n& si deformino all'atto della fusione, talchd le gissse

" risultino, a pezzo finito, nella posizicoe indicata. dal

. disegno. - : - ;
- Le armature debbono essere in acciaio Aq 34 UNI 3143 con
. collaudo preventivo da parie delle F,S, . =

~ Le suole debbone risultare ben sbavate ¢ sabbiate, esenti
~“clot da tracce di terra da fonderia, bavature, canali di

7. eolatura, materozze, ecc.. Inoltre esse non debbono pre-—

- sentare difetti superficiali quali ammenchi di ghisa, ri-
‘prese di fusione, ecc., che possano nuccere al loro impie

"QAgo od al lore montaggio in_opera.

La ghisa deve risultare di color grigio, compatta ed omo-
genea; essa non deve presentare gocce fredde, ne strati

41 ghisa bianca, specialmente in superficie, n& struttura

trotata. Eventuali soffiature, risucchi e porositi  scno
- ammessi solo nella zona di usura della suola, purch® ab-
- bieno un diametro inferiors a b mm e siano tali che ia con
- geguente riduzione della sezione resistente della  suola

- 8tessa (sezione di frattura alla prova d'urto) risulti in

La ghisa deve presentare strutiura a matrice perlitica con

. eutettico fosforoso in reticolo su tutta la sezione della

auola, i R S Lo
Non & tollerata assenza di grafite sulla superficie di fre
- natura, . S, L
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© EB'_vietata ogni operszione di rivarazione di snole viusci
te comungue difetiose, pena il rifiuto della intera parti

-~ ta in esame, o ‘ T

- Per 1'esecuzione di eventuali trattamenti di ricottura de

©.7 've esssere richiesta esplicita autorizzazione all'Unitd 41
~~ Collando F.S. g v , o g

€. Esami, Controlli s Prove

- Le sucle présentaﬁa al collande'dabbopé essei@ sottoposté
~-elle seguenti prove nel gquantitativo indicato per ognuna
41 osse al seguente punto 9 : R T

= @sanme a vista:; - ... St ;
© = eontrollo dimensionales - o o ;
.= prova di durezza Brinell; - 5

3

- prova d'urto: i o
+. = esame della frattura;
- = analisi chimica; '
= 68ame microscopico.

6.1{ Esame a vigta

- Deve sgsers coutrollato che le suole rispondano ai requi-
'siti indicati al par. 5.3, : R T

Controllo dimensionale

Le suole debbono rispondere ai requisiti dimeﬁéiénaii ine
dicati al par. 3 e poter essers regolarmente montate sui
relativi portasuole, : T BETE

I1 fomitore.d tenuto & metters a dispesiszions ééll'igﬁnw
te Collandators F.S,, ogni volia quesii ne faceia richie-

~+. Bta, 1 calibri e le maschers di controllo occorrenti, chs

. debbono essere preventivamente approvate dalla Unita di
00113216-0 F oSc B ‘ o . . o A ' P : »
Prova di ditrezza Brinell h

Dalla campionatura dei pezzi sottoposta all'esame & vista
. @ dimensionale vengono prescelte le suple da sottoporre g’
‘le prove di durezza, R S L o
- La prova di-Gurezza Hrinell deve essere eseguita su  una
- delle facce laterali della suola in esame, nella posizig-
 me indicata nella Fig.1, secondo 1a UNI 560 (2* Fdizione)
con sfera di 10 mm di diametro, carigo 3000 kgf. e durata
.dell'applicazions del carico'di 15 _5 8ec., previa spiana
tura della supsrficie per 2'mm di ‘profondita alla mo-
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6.3.2

R 6.4
£ 6.4

Nel caso che una impronta risulti di forma irregolare,per
Porosita od altri difetti superficiali;, la prova dsve 63—

. 8ere ripetuta suila stessa suola in un-punio immediatamen
- te adiacente. . S

Prova d'urto , ,
Questa prova deve essasre eseguita per mezzo di una berts

;. avente lamazza battents, in aceisio ed a caduta libera,
~." del peso di kg 130. Tale bazza deve 'scorrere liberamente
. tra due guide verticali di acclaio: il piano medianc del-

la mazza deve coinciders con il piano passante per la mez

fﬁ‘zaria delle due guide: S
.+ La base del maglio costituente 1'incudine, sulia quale sa

ranno piazzate le suole per 1a brova d'urto, deve sssars

<. 41 aceialo fuse o fucinato; il peso di tale incudine deve
‘wo-essers di almeno 1500 kg (10 volte i1 peso dolla mazza bat
- tente), La sua “uperficie deve botersi inclinars {(da 1/10
- ad 1/20) in modo che le suole, ivi appogziate con ia  gu-
~.... perficie concava rivolts verso il basso, possanc SSe18
-+ disposte con il Pilano longitudinale mediano in posizions
‘- verticale, Le guide debhong avere una lunghezzs tals da
- -permettere di realizzars una altezza di caduta della maze

-

. 23 da un minimo di 50 m ad um massimo di 1250 mm,
 La forma della mazza 2 da scegliersi in modo che il rela-
' tivo baricentro risulti possibilmente basso,

superficie d'urto della mazza pud esgere arrotondata

- oon un raggio minimo di 150 mmy la linea di contaiio deve

trovarsi sulls verticale dells linea di forza,

" 'Le suole da sottoporre alle prove d'upto dsveno avere gii

spigoli di appoggio sull®incudine lievements arrotondati

. alla mola in modo che 1'appoggio iisul+i ben aggicurato.
,J;J‘La'mazza‘battenteydege colpirle giusto sul dorso (eupexfi
“ocle convessa)_previa.interposizione, a cavallo del ponti=

“cello, di apposito tassello, S '

Detio tassello, diverso per ogri tipo di suola, ¢ scavato

©. mnella parte mediana irferiore a guisa di ponte in modo da -
. non interferire col ponticello stesso. Esso deve avers lar
- ghezza non superiore a quella della relativa suola ed una
. &@ltezza in mezzeria tale da risultare sufficientemento 1o
- busto; 1a lunghezza & di regola uguale a metd della lun=-
- ghezza della suola salvo diversa indicazione sul disegno,

Lo due estremit inferiori debbono. essere profilate in mo
do da copiare 1'extradosso della suola menirs la superfi-

o cie superiore deve ©83ere sagomata coms in Fig,2,
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6.5 LEsame della frattura

6.5.1 4110 scopo di esaninare poi 1°
ghisa, le suole non rotte gono
1 da altezze maggiori in modo

la Zoro rottura. = Sy 5
Viene cosl esaminata la sezione che deve ‘¢gsere esente da
~difetti secondo quanto indicato al par. 5.4. | ~
Tale esame deve inoltre egsere esteso alle

+ T€ spessore della suola, quali ponticello €cc.;a tale sco
po dette parti debbono essere rotie, se rimaste integre
alla prova d urto, : ‘ '

aspetto ed i1 grano dells
sottoposte a successivi ur
da provocsre volutamente

‘:,G;S;EANelle suole rotte i vari.pezzi non de
- - armature (reggette o piastire) non debbono. rompersi al mo-
©mento dell'urto. Se ¢id accade per pit di un terzo delle
- | . - suole provate la‘partita:corriapondente 5 da rifintare.
< | 6.8. Analisi chimica AR L |
6.6.1 L'analisi chimica deve

bbono staccarsi,s le

,©938re esegnita gettimanglmente sy

una partita presso il laboratorio chimico di cui la Ditta

.. -deve disporre. e .

© Se tale egame da esitO'sfavorevole,

-~ fallimento della prova d'urto anche
- lora 1'analisi chimics deve egsere eseguita giornalments

- 8u tutte le partite di suole prodotts per cinque giorni

- consecutivi, ‘w;~%{>”ﬁ;;;.r'q- : S

~ Se dopo tale lasso di tempo i rigultaty

< cul sopre si nornalizzano, il ritme del controllo dell'a-

~ nalisi chimica pud tornare a

t quello settimanale,
Ogni mese deve essere effett ‘

‘ twato almeno un ricontrolle del
“1'analisi chimica gid esegui

S ta presso la Ditta fornitrice;
..~ Inviando all*Istituto Sperimentale di Roma spezzoni di suo
o 1e di lunghezza non infériore a 120 pn. ‘
| 6+6.2 Per 1'esecuziona dell'analisi

S re FLS. preleva a caso da una

{ f}jsuole sottoposte, con esitg favorevole, alla prova d'urto
"f, ,'-g Provvede ad apporvi la Propria punzenatura ed il numero
"~ 41 colata, " :

~ Da tali spezzoni debbono poi venire

-/.8ezione della suola, secondo UNI 334
sa da esaminare, evitando. d4i inter

.t rinferzo. SR s

oppure gl verifica il
Su un solo pezzo, al-

delle prova di

chimica 1'Agente Collaudato
partita Pil spezzoni dalle

prelevati su tutia la
9, 1 trucioli di ghie
essare l'armatura 4i

; Esame‘microscopico

' SU una part
~disporre.

ita p ta deve

- Se tale esame da esito sfavorevole esso va eseguito gior- -
nalmente su tutte le partife di suole prodotte per cingue

giorni consecntivi, trascorsi { quali pud essers ripreso

11 controllo settimanala se l'esame & tornato a risnltati

. favorevoli. Mensilmente va eseguito un r

parti di minoe

£ icontrollo presso
~1'Istituts Sperimentale di Roma,

o "6‘ us



1 6.%.2 Al momento della prova la suola deve avere la stesse tem-
N . peratura dell'ambiente, e quesia non deve esserp inferio-
? b "re a 0°C.

- | . Le suole scttoposts alla prova d'urto non debbeno romper-
ool sind fessurarsi sottc l'azione di due urti consecutivi
EER LmPIBSSI dalla mazza battente in caduta dall’

_ cisata dalla tabella segiente:

Cat/progr, T tipo- h o (mm)
DEO7105 |4 60
©o259/108 |t m 120

 259/113 o i2m 180 .

259/123 SR T 100

259/125 © . BID 80

T 259/126 518 80

oo 259/129 95 160

1 259/138 - 82F ¢ 90

. 259/151 M1 .90
o 259/170 o 59 “ 110
259/202 - VNE.61c 70 .
o 259/210 . RAIn 60 110

" 259/217 Mn 64 - - 110

1. 259/218 - Gu/85 80

L 259/220 o2 130

- 259/221 85r 70

o ge9/e2 81 210

¢ . 259/223 - 63 170

tPZba pre-

N.B. - Le altezze di caduta 5000 state ricavata con 15 ?

formula. | Sl TR
B h,, SZé_H_if_' R ove CV =' % 25 kgfm/cm enorgla d'ur~
e e e N L

. momento reslstente in "cmz 3
~-. della segione pericolosa .

,_  * pr0891m1té del pontlcello.

G = 150 kg peso della az2a bat
"f‘_ftente. ;

‘= lunghezza in cn della suola

~ " fra i bordi di appoggio sul
-+ la base.

.1'ﬂ.coefflclente di rmduzzone E
5par1 & O (CRT /

che si trova in genere in |




8.7, 2 Per il prdllevo dei campioni €i procede cwome %1 @Qnto

' 6.6.2, , \
f}L‘esame microg raflco & affe*ﬁuato al fine di stabilire
-Che la ghisa abbis shruttura (vedere par, 5.5) a base per
litica con fosfate eutettico e non dununcl agsenza a1 ﬁva
- fite gullia uunmermle di- ffsnatura,

6;8{"Prova di trezione

| Questa prova & facoltatlva.
.« Egsa va eseguita seoondo la Tab, UHI 500? per cui 1’ Agen
ot te Collaudatore F S, eve presenalare la colata g lla pro
o Yvette,
- Modslita diverse di prellevo debbono essers preventlvamen
- .4 te concordate. , ,

LV;ZfE'Bisulnatl dells prove el esemi

1e prove ed esami elerncati al punts 6 debbono dare 1 rlsul

"f{,wati indicati nel prospeito seguenteu
. i
| §i§t§° Esami ¢ Prove = "g_‘L‘-'_:;g:ggma-aof
.1 6.1 | Esams a vista . Favorevols
- | 6.2 | Controllo dimensionale Favorevole = °
. 1 6.3 | Prova di durezza Brinell | HB=180+230 kgf/mn
b 8.4 §iProvadlurto. B Favorevole &
;fif*] 6.5 | Esame della fratitura = | Favorevole
o 8.6 | Analisi chimica S o ;
.1 = carbonio -totale o/
=~ carbonio grafitloo R ‘
- pilicio - o ooul
- manganese .. .
.1 = zolfo
N R 7} = fosforo |
S .= silicio/fosforo
6.7 | Esame microscopico
6.8 | Prova di trazione
| ;‘,(facoltatlva)

Prasentd21one al co'laudo

1 Lé suole debbono essere presentate al collaudo in un’ area
- appositaments prescelta e non 1nteressata da qualsia31 al

* tra attivitd deilo Stabilimento. L : S

- Ogni partita & composta di suole:

= tutte dello ‘gtesso fipo; SEmah

= in numero non inferiore-a 500 pez21‘ S 2

[ ottenuta par’ fusmone contlnua con lo stessp}impianta fu

e sorio, e

-.n_

LI f




. = appartenenti aila produzione di una sola giornata di. 1z
7. voro se confezionate con ghisa provenisnte da cubilotii,
- €ed in tal caso caso il materizle di carica del cubiloi-
to deve sssere quanto pill possibile omogeneo nel tempos
appartensati ad ognil singola colata se confezicnate con
ghisa ottenuta con fomi elettrici, S

o Ogni partita costituisce un lotto inscindibile,
‘7f‘Le partite possono essere presentate impilate o
w> su palette di legno o in contenitori metallici,
- Le pile, le palette o i contenitori relativi alla stessa
. partita debbono essere'numerati progressivamente da 1 in

raccolts

o zione con la quale sono stati presentati al collaudo.

" Prelievo 3i campioni

i“Dalle partite di suole presentate al collando coms sopra
"~ precisato deve essere prelevata dall'Agente Coliaudators

- di campionamento:

- aventi partendo da uno di essi in relazicne alla disposi-

¥.S. la campicnaturg di prova prevista nel segiente piano

- sers impilate o disposte su paletts; .
= le pile vanno formais in modo che sianc ezuali fra loro
.8 costituite da egual numero @i strati contenenti ognu-
.no un egual numerc di pezzi; le palette debbono essers
“caricate con egual numero 4
te su un solo strato;

Ergmi 2| o Gomptony| BSOS ocions
e K - {prova : E%Q et 9‘§or§ ’
500 #1000 315 | w5 | 4 5
1001 + 1800 550 110 6 -
1801 + 3200 750 150 ) 10
3201 ¢ 5500 | 1125 225 11 15
5501 + 10000 | 1500 300 14 25
“oltre 2250 - | 450 20 | 85

‘I1 prelievo dei campioni deve essers fatto prevedemdo Ilo
- impiego dei “numeri casualizzati" se
©-to dalla Tab, UNI 4843-686, CER
-+ L'inosservanza di questa noma toglie qualsiasi valore al
* contenuto del presenie procedimento di collaundo.

- 11 prelievc va eseguito con le seguenti modaliths :
= con l'uso dei numeri casualizzafi devp essers prescelto
- un nmumero di pile, palette o contenitori sufficiente a -
.costituire un campione base contenents i1 numero di suo
“-:1¢ precisato nel piano di campionemento di cui sopra;
.= le suole disposte nei contenitori prescae

condo quanto prescrit

111 debbono es-

1 suole digpuste regolarmen- |




‘- . con 1'usc dei numeri casualigg atl deve essers qplnd: pre

scelta dal campione base l1a camplonatura di pro?a anéwm
dettma flfuf“ﬁd@ numeri stessi:

| a) caso dells ﬁ17e 1 oalla plla, allo strato della pi-
» 1o ed alleswole nello gtrato;

b) cago delle palette. alla palettd ed al numero delia
fila i due lati adlacentl della
paletta. S

{Anuhe la “celta di camp\ona+urm pilr ristrette della camw

* pionatura di prove devs essera esegulta con l u30 del nu»

i meri casualizzati,

10,

101

"3u0$3 sotto speclflcate.,_g_ﬁ

3 i

5

hntlté delle vrove

‘Per ogni partita presentata al collaudo le prove ed esaml
irdicati al punto 7 debbono essere esegulti sul BURET O di

S

ﬁiitgo Proya ed esamin Cémpiona}u;g‘&a ?Saminarer
6.1 |Esame vista = campmnamra dl prova.
6.2 jControllo dlmeﬁsiona S
T le Lo campionaxura di prova
6.8 | Prova di &urszza B i doppio délla camplonatura
.. fmell T minors K i
;{6.4Ef~ Pruva d'urto | cempionatura mfnore .f
7f6,51 Esane della frattura campionatura minore ,‘E_,A;.
176.6’f},Anallsl chimica  |vedi punto relativo %;ff“
':'5;7; | Esame miCroSdopico 5 vedi punto relativo

‘Pnr 1@ nrova d'u rto debbono essers imblega+e le suole sul

le quali 2lla prova di du?ezzm song stat1 rileveti i va-

Cdori pil slev ati.

.

Frlterl di accptta21one

t

Perle prove di cui ai punti 6 1 e 6 2 sono da rifiutare

. 1e suols per' le %ua¢1 una gualsiasi dells prove stesse ab
~ bia dato esito sfavorevole. Nel casq poi cha il numero dei

pezzx difsttoel sia superiore a quella nax consentlto "c",

,’“;a relativa partita devs. -egsera; rlflutata.,,

Per le prove di cui ai punti 6.3, 6.4, ”*6 8.7 i insucces

. 8o a1 una sola delle prove stesse porta 58 az“altro allo
.. ‘searto dell‘'intsra partita. S
- Per le prove 4i cul al puﬁtc 6.~ attenersm a quanto ;"v;.d
i previato... Lol o . , S




] 4 .
o Garanzi o
o A1 fernitore fa obbligo di
¢ -+ loro completa utilizzazicne. : R
1. ~ Le spese che le Ferrovie dello Stato sosterranno per gven

Tutte le prove ed esami
zioni Tecniche sono a earico del Fornitore.

- Pertanto egli dovrd reintegrare le suole che verranmo iméf
' Plegate nslle prove distzuttiva, . S o -

o

danni provocati da swle difsttase‘saranno_considerg

h fti}£t§ a carico del fornitore.
”f!fgf'In‘quaﬁto non in contrasto
... niche, per tutte le altre
"g f7pitolato‘d'Oﬁeri'Generali G

Varie 5 o S
con le presenti Condizioni Teo
condizioni & da osservars il
-7 cou Appendice n, 4, s

prescritii dalle presenti Condi ;

garantire le suole £ino"élla‘

0z

' .

, L1113 Non gono ammesse ripetizioni di prove, . )
e ] 1.4 Per le partite di sucle accettate al collaudo 1'Agente

s oL Collaudatore F.S, Geve fars apporre dal Fomitore su cin-
N <.} - - Scuna suola dells campionatirs di prova un piombo ancora-
R o} tocon filo di ferro al ponticsile: su tale piombo egli
e .| deve imprimere il Proprio punzone di collaudo, ; |
R e == Le suole scartate al collavdo finale debbono essere cone
X | - trassegnate con una striseis dj vernice rossa indelebiles
0% ] %" esse debbono essers sostituite entro tre settimane con al
" ] .. tre rispondenti alle presenti condizioni, o T

“112;  Oneri derivanti dal collando -




