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1 PREMESSA

L’EAV Srl, o Ente Autonome Volturno S.r.l. — socio unico Regione Campania -
azienda di trasporto operante nel territorio della Regione Campania e che dal
2012 ha incorporato le ex societa Circumvesuviana, MetroCampania NordEst e
Sepsa, ha in programma una strategia di sviluppo per una corretta cultura ener-
gelica che prevede, nell’ambito della promozione delle fonti di energia rinnovabili,
la produzione di energia clettrica con impianti fotoveltaici,

1l presente studio & stato redatto per verificare preliminarmente la Tattibilita del
procedimento per la generazione di energia elettrica da fonti rinnovabili secondo le
procedure in vigore per Uattuazione del project financing.

Per tali interventi, infatti, EAV ha individuate listituto della finanza di progetto,
col quale assicurare, da parte di soggetto terzo, la realizzazione, la gestione e

manutenzione di impianti fotovollaici da realizzare su edifici di sua proprieta.

In questo documento, la Miri srl presenta uno studio di fattibilita relativo agli in-

terventi di clficientamento sopra indicati.

2 POLITICHE DI PRODUZIONE DA FER

In una societa che scopre il valore ambiente talvolta come esigenza, sempre pil
come bene reale, si afferma anche la consapevolezza dellinscindibile legame tra

energia € ambiente.

L’ Unione Europea verso la fine del secolo, analizzando | dati sulla produzione ¢
sui consumi dei prodotti eniergetici, si é resa conto che nel giro di pochi decenni
si potrebbe giungere ad una eccessiva dipendenza energetica da paesi esterni
all'unione, in particolare sono state riscontrate debolezze strutturall
nell’approvvigionamento energetico e si é rilevato un ruolo preponderante del pe-

trolio nella definizione del prezzo finale dei prodotd energetici.

La strategia a lungo termine di sicurezza dell’approvvisionamento energetico, con
cui i paesi membri stanno cercando di garantire il benessere dei cittadini ed il
buon funzionamento dell’economia, punta ad avere una disponibilitd dei prodotti

energetici sul mercato ad un prezzo accessibile nel rispetto dell’ambiente e nella
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prospettiva di une sviluppo sostenibile. In questa logica e con la finalita di ridur-

re le emissioni di CQOs, la commissione ha adottato numerose iniziative:
» liberalizzazione del settore dell’elettricita e del gas;

* promozione della cogenerazione di energia elettrica e termica;

* promozione delle fonti di energia rinnovabili (FER);

* miglioramento dell’eflficienza energetica.

AllTtalia ¢ stato imposto il raggiungimento dell’obiettivo del 17% di energia pro-
dotta da fonti rinnovabili. Pertanto, negli ultimi anni, nei programmi di SOVETTIO
locali e nazionale, si sono abbraceiati gli indirizzi della politica energetica comu-
nitaria per mezzo di leggl finalizzate a promuovere l'utilizzo di fonti di energia
rinnovabili, tra le quali rivestono un ruolo fondamentale gli impianti fotovoltaici.
L'energia solare & infatti la fonte pia diffusa di energia disponibile in modo gra-

tuite ed in quantita largamente superiore ai fabbisogni energetici.

Gl impianti fotovoltaici stanno cambiandoe la modalita di produzione dell’energia
eleltrica: grazie alle loro caratteristiche intrinseche, si sono sviluppati prima im-
pianti di grande potenza, talvolta impopolari per via dell'impatto ambientale che
producono nel luogo d'installazione, ma ora, sempre pitl, anche di media e piceo-
la taglia, adatti a far fronte, in regime di autoproduzione (SAP). alle esigenze
energetiche del singolo sito. Questa modalita di produzione viene denominata

generazione distribuita (gd) o microgenerazione,

Il presente studio di fattibilita propone la soluzione ritenuta idonea a ridurre il
costo di gestione relativo all'energia elettrica in tempi relativamente brevi, utiliz-
zando fonti di energia rinnovabili, ovvero con linstallazione di pannelli fotovoltai-
ci sulle coperture dei corpi di fabbrica delle stazioni ferroviarie e delle officine
dell’Ente.




3 SINTESI DEGLI INTERVENTI PROPOSTI
3.1 ASPETTI GENERALI

Scopo del presente Studio di fattibilitd ¢ dellintervento proposto € ottenere un
abbattimento dei costi derivant dai consumi di encrgia elettrica che I'EAV ha
stimato in 72GWh /anno.

A tal fine, quindi, & stata valutata e verificata la possibilitd di utilizzare, per fini
energelici, il patrimonio edilizio del Gruppo EAV mediante la conversione

dell'energia solare in energia elettrica con Iinstallazionc dimpianti fotovoltaici.

Gli spazi esposti ai raggi solari, e quindi utilizzabili in tal senso, sono -
I tetti del Fabbricat Viaggiatori relativi alle stazioni/fermate appartenenti al
Sisterna di Metropolitana Regionale;
# le pensiline lungo le banchine e nei parchegegi;
le superfici di copertura di immobili e di officine delle Aziende di mobilita re-
gionale e degli uffici;
Con la teenologia proposta sard possibile assicurare:
produzione di energia eletirica senza emissioni di sostanze inquinanti;
compatibilita con esigenze architettoniche e di tutela ambientale;
- mancanza di inguinamento acustico;
¢ risparmio di combustibile fossile;
notevole risparmio economice per l'abbattimento delle spese per il pagamento
dell’'cnergia elettrica negli edifici oppetto diintervento.
La produzione di energia elettrica attraverso la conversione fotovoltaica andrebbe
in parte a coprire i fabbisogni energetici delle aziende di trasporto (in particolar
modo le utenze), ma contribuirebbe altresi in maniera virtuosa al piano energetico
regionale ¢ nazionale anche in termimi di una maggiore attenzione rivolta alle
energie rinnovabill, e un maggiore rispetto dell’ambiente, oggl fortemente compro-
messo proprio dal settore dei trasporti.
La verifica degli immobili e dei siti in genere sui quali installare gli impianti & sta-
ta effettuata considerando i seguenti aspetti:
¢ localizzazione;
* caratteristiche costruttive delle coperture e orientamento:

superficie disponibile ed utilizzabile:
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Si € arrivati cosi ad individuare 128 immobili (elenco in allegato 1), distribuiti su
ampie aree della regione Campania, idenei ad essere utilizzati per il posiziona-
mento degli impianti fotovoltaici.
La fonle solare produrra cosi energia eletirica “pulita” utilizzabile direttamente per
I servizl interni ed accessori del sito ferroviario individuato:

¢ sistemi di illuminazione:

¢ monitor e display;

¢ scale mabili;

¢ tormelli e distributori automatics;

+ centr di controllo;

L'energia elettrica prodotta attraverso la conversione fotovoltaica potrebbe esserc
utilizzata eventualmente anche per sistemi specifici di ricarica di veicoli elettrici (in
particolare veicoli a due ruote come biciclette elettriche o scooter elettrici) ad uso
dei tunsti/clients o del personale interno alla stazione.

Tutto cio potrebbe promuovere ancor pill il concetto di mobilita sostenibile, e di
conseguenza porterebbe a migliorare ancor pit la qualita della vita nelle nostre cit-
ta.

A tal proposito, € interessante notare che a livello europeo sono tanti gli atton spe-
cializzati nel settore della mobilita alternativa i quali offrono agh utentl delle ferro-
vie la possibilitd di utlilizzare un piccolo veicolo elettrico a due ruote, utile per i
movimenti in centro citta. Queste soluzioni definite come “transmodalitd’ contri-
buiscono a ridurre la congestione del traffico, a diminuire le emissioni dirette di

gas a effetto serra, ed a ridurre impatto acustico.
3.2 L'IMPIANTO FOTOVOLTAICO

3.2.1 COMPONENTI DELL'IMPIANTO

Un impianto fotovoltaico produce energia eletirica in collegamento alla rete elet-
trica di distribuzione di media/bassa tensione in corrente alternata. La tipologia
dimpianto proposto sard fondamentalmente costituito da:
generatore fotovoltaico, costituito da moduli in silicio policristalling che prov-
vedono alla trasformazione dell'energia solare in energia elettrica in corrente

continua:
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¢ sistema eletirico in continua, costituito da quadri elettrici che provvedono
allinterconnessione e alla protezione delle sezioni:

¢ inverters per la conversione statica dell’energia eleltrica da corrente continua
a cotrrentle alternata in bassa tensione:

* sistema elettrico in alternata, costituito quadri elettrici che provvedono
allinterconnessione e alla protezione delle sezioni:
quadro di interfaccia di rete per linterfacciamento delllintero impianto fotovol-
taico alla rete elettrica;
sistema di supervisione che consente sia il controllo dellimpianto in modalita

lacale ¢he il telecontrollo da remoto.

3.2.2 NORMATIVA DI RIFERIMENTO

Per lo studio approfondito dei siti individuati dell’EAV e per la progettazione ese-
cutliva ed il dimensionamento degli impianti lotovoltaici da realizzare, si lerra
conto della legislazione e della normativa vigente in materia. Di seguito si ripor-
tano le principali disposizioni, alcune delle quali sono gia state prese a riferimen-
to per lo studio preliminare.

Oltre alla fondamentale CEl 82-25 “Guida alla realizzazione di sistemi di genera-
zione fotovoltaica collegati alle reti eletiriche di media e bassa tensione”, si é te-
nuto conto di:

» CEl 64-8, PARTE 7, SEZIONE 712: sistemi fotovoltaici solari di allmentazio-
ne.

# CEI EN 60904-1(CEI 82-1): dispositivi fotovoltaici parte 1: misura delle carat-
teristiche fotovoltaiche tensione-corrente;

» CEI EN 60904-2 (CEI 82-2): dispositivi [otovoltaici - parte 2: prescrizione per
le celle fotovoltaiche di riferimento:

+ CEI EN 60904-3 (CEI 82-3): dispositivi fotevoltaici - parte 3: principi di misu-
ra per sistemi solari fotovoltaici per uso terrestre e irraggiamento speltrale di
riferimento:

» CEl1 EN 61727 (CEI 82-9); sistemi [otovoltaici (fv) - caratteristiche
dell'interfaccia di raccordo con la rete:

v CEI EN 61215 [CEI 82-8): moduli fotoveltaici in silicio cristalline per applica-

zioni terrestri;

=]
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» CEI EN 30380 (CEI 82-22): fogh informativi e dati di targa per moduli fotoval-
taici;

» CEI EN 62093 (CEI 82-24): componenti di sistemi [otovoltaici - moduli esch-
si (bos) - qualifica di progetto in condizioni ambientali naturali;

CET EN 61000-3-2 (CEI 110-31): compatibilita eleltromagnetica (emc) - limniti
per le emissioni di corrente armonica (apparecchiature con corrente di in-
gresso =16A per fase);

CEl EN 60439 (CEI 17-13): apparecchiature assiemate di prolezione e di ma-
novra per bassa tensione (quadri bt);

» CEI EN 60439-1-2-3 (CEI 17-13/1-2-3): apparecchiature soggetie a prove di
tipo (as) e apparecchiature parzialmente soggette a prove di tipo (ans);

CEI EN 60529 (CEI 70-1): gradi di protezione degli involueri (codice ip);

CEI EN 60099-1 (CEI 37-1): scaricatori - parte 1: scaricatori a resistori non
lineari con spinterometri per sistemi a corrente alternata;

CEl 20-19: cavi isolati ¢con gomma con tensione nominale non superiore a
450,750 v;

CEI 20-20: cavi isolati con polivinilcloruro con tensione nominale non supe-
riore a 450/750 v;

CEI EN 62305 1-2-3 (CEI 81-10/1-2-3): protezione contro i fulmini;

CET EN 62305-4 (CEI 81-10/4): impianti elettrici ed elettronici interni alle
strutture;

- CEI EN 61724 [CEI 82-15): rilievo delle prestazioni dei sistemi fotovoltaici -
linee guida per la misura, lo scambio e Uanalisi dei daii:

CEI EN 62053-21 (CEI 13-43): apparati per la misura dell'energia elettrica
[c.a.) - prescrizioni particolari - parte 21: contatori statici di energia attiva
(classe 1 e 2);

CEI 11-20: impianti di produzione di energia clettrica e gruppi di continuita
collegati a reti di I e IT categoria;

UNI/TR 11328-1 (UNI 8477-1): Energia solare. Calcolo degli apporti per appli-
cazioni in edilizia. Valutazione dell'energia raggiante ricevuta;

» UNI 10349 Riscaldamento ¢ raffrescamento degli edifici. Dati climatici

Saranno inoltre applicati i documenti tecnici emanati dai gestorl di rete, ripor-

tanti disposizioni per la connessione d’impianti fotovoltaici alla rete eletirica.
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3.3 STUDIO DI PREFATTIBILITA AMBIENTALE
3.3.1 PROCEDURE DI VALUTAZIONE DI IMPATTO AMBIENTALE.

Lintervento in oggetto, ai sensi di quanto previsto dalle norme sulla valutazione
dellimpatto ambientale non ha caratteristiche tali da cssere sottoposta alla pro-

cedura V.ILA, o alla procedura di verifica,

3.3.2 SMALTIMENTO DEI RIFIUTI

L'esecuzione dellintervento non prevede la produzione di rifiuti da smaltire.
3.3.3 IMPATTO DELLA CANTIERIZZAZIONE

L'esecuzione degli interventi previsti nel presente studio richiede l'attivazione di
cantieri temporanei e sard programmata al fine di non interferire con le attivita
esistentl nei relativi immobili nel nispetto degli standard previsti dalla vigente

normativa in materia di sicurezza sul luogo di lavoro,
3.3.4 IMPATTO SULL’'ATMOSFERA A REALIZZAZIONE ULTIMATA

A realizzazione ultimata, in considerazione della tipologia delle opere in progetio,
si prevedono impallli molto posilivi sull’atmosfera in termini di riduzione sia

dellinquinamento atmosferico che di emissioni di CO2.
3.4 CRITERI DI DIMENSIONAMENTO

Il criterio guida nella progettazione e dimensionamento di un impianto fotovoltai-
co & quelle di massimizzare la captazione della radiazione solare disponibile.
L'energia generata dipende:
» dal sito di installazione (latitudine, radiazione solare disponibile, temperatu-
ra, riflettanza della superficie antistante i moduli);
+ dall'esposizione dei moduli: angolo di inclinazione (Tilt) ¢ angolo di orienta-
zione (Azimut);
+ da eventuali ombreggiamenti o insudiciamenti del generatore fotovoltaico:
# dalle caratteristiche dei moduli: potenza nominale, coefficiente di temperatu-
ra, perdite per disaccoppiamento o mismatch;

dalle caratteristiche del BOS (Balance Of System).
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11 valore del BOS pud essere stimato direttamente oppure come complemento

all'unita del totale delle perdite, calcolate mediante la seguente formula:
Totale perdite [%] = [1 -(1-a-h) x (l-c-djx(l-egx(1-+g
per i seguenti valori:

a Perdite per riflessione.

b Perdite per ombreggiamento.

¢ Perdite per mismatching,

d Perdite per clfetto della temperatura.

e Perdite nei circuiti in continua.

f Perdite negli inverter.

g Perdite nei circuit in alternata.

In corrispondenza dei valori minimi della temperatura di lavoro dei moduli (-10 °C)
¢ dei valori massimi di lavoro degli stessi (70 °C) sono verificate le seguenti disu-
guaglianze:

» TENSIONI MPPT

Tensione nel punto di massima potenza, Vm, a 70 °C maggiore o uguale alla

Tensione MPPT minima (Vmppt min).

Tensione nel punto di massima potenza, Vm, a -10 °C minore o uguale alla

Tensione MPPT massima (Vmppt max),

I valori di MPPT rappresentano i valori minimo e massimo della fnestra di
tensione utile per la ricerca del punto di funzionamento alla massima poten-

za.
» TENSIONE MASSIMA

Tensione di circuito aperto, Voe, a -10°C minore o uguale alla tensione mas-

sima di ingresso dell'inverter.
- TENSIONE MASSIMA MODULO

Tensione di circuito aperto, Voc, a -10 °C minore o uguale alla tensione mas-

sima di sistema del modulo.

10 ,-’"; !
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¢ CORRENTE MASSIMA

Corrente massima (corto circuito) generata, lsc, minore o uguale alla corrente

massima di ingresso dell'inverter.
* DIMENSIONAMENTO
Dimensionamento compreso tra il 70% e 120%.

Per dimensionamento si intende il rapporto di potenze tra Uinverter e il gene-
ratore fotovoltaico ad esso collegato (nel caso di sottoimpianti MPPT, il di-

mensionamento € verificato per il sottoimpianto MPPT nel suo insieme).

Nello specifico, per clascun sito preso in considerazione, si sono esaminati ¢ va-
lutati:
¢ la disponibilita delle superfici ove installare i pannelli:

la disponibilita della fonte solare;

1 fattori morfologici e ambientali (ombreggiamento e albedo).
Nella generalita dei casi si & valutato che il generatore fotovoltaico sara eSpoOsto
prioritariaanente con orientamento a Sud (azimut) ed evitando fenomeni di om-
breggiamento. Limpianto, inoltre, dovrebbe idealmente avere una inclinazione
intorno ai 30° in modo da consentire la massima raccolta di energia nell’arco
dell’anno. Nel caso in cui non & risultato possibile ottimizzare Uazimut e
l'elevazione, sono state prese in considerazione le superfici con esposizione pre-
valentemente a SE o S0. Dal punto di vista dell'inserimento archilettonico, &
stata predominante lintegrazionc architettonica massima dei pannelli fotovoltaici
al fine di ottenere una intepraziome tecnico-strutturale e visiva percettiva-

ambientale.

=S (g A




adottando una soluzione neulra ma compatibile con tutte le specifiche situazioni
in termini di :
= tipo, forma e colore della cella PV,
©  disegno e colore della griglia metallica della cella.
misure, materiali e forma del modulo PV.
distanza tra le celle.
sfondo della cella.
nel caso di tetti a falda e/o coperture piane non contornate da muretti laterali, la
scelta dell’'orientamento e dell'inclinazione & stata fatta tenendo conto che ¢ gene-
ralmente opportunc mantenere il plano dei moduli parallelo o addirittura com-
planare a quello della falda o con una piccola elevazione (< 207 per i tetti piani,
in modo da non alterare la sagoma dell’edificio e nel contempo limitare 'azione
del vente sul moduli stessi, i moduli, al fine di risullare complanari, saranno
montati mantenendo la stessa inclinazione della superficie che 1 accoglie, la di-
stanza tra la superficie dei moduli e la superficie di copertura sara ridotta al mi-

nimo indispensabile, in ogni caso, i moduli non sporgeranno rispetto alla falda di
copertura (vedi figpura che segue).

madulo fotovoltaicn

VTR NN
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In caso di presenza di una balaustra, I'altezza Hm del modulo fotovoltaico o della

schiera dei moduli fotovoltaici, misurata da terra fino all’'asse mediano degli stessi
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non superera l'altezza della balaustra perimetrale misurata nel suo punto pid bas-

a0 (vedi figura che sepue).
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In assenza di elementi perimetrali o in presenza di clementi perimetrali alti fino a
30 cm da terra (H <= 30 cm), l'altezza massima dei moduli (IT1) rispetto al piano

non superera 1 30 em (vedi figura che seguc).
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in ogni caso, ciascuna soluzione definitiva sara concordata con 'Ufficio Tecnico

di EAV in fase di progettazione esceutiva.
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3.4.1 PRODUCIBILITA DI UN IMPIANTO FOTOVOLTAICO

In genere sono disponibili gratuitamente le medie mensili giornaliere su base an-
nua di radiazione globale sul pianc orizzontale: a questi dati si & fatto riferimento
per fare le stime di producibilita con accuratezza sufficiente al solo funzionamento
di massima degli impianti. Disponendo dei dati medi mensili gia calcolati sul piano
dei moduli si pud caleolare facilmente la media annua espressa in kWh/m2,
Questo dato puo rappresentare (numericamenie), le ore equivalenti giornaliere su
media annua di producibilita teorica di un generatore fotovoltaico da 1 kow se do-
vesse linzionare alla potenza massima.

Per dare un’idea dei valori di riferimento, un sito nella regione Campsania & carat-

terizzato da 1700 ore di funzionamento.

5 =

Gen  Feb  Mar  Apr Mag  Gin lug  Age Set O Mov  Dic

|
:i

b .

3.4.2 OMBREGGIAMENTO

Sono stali considerati ghi effetti di schermatura da parte di volumi all’'orizzonte,
dovuti ad clementi naturali [rilievi, alberi) o artificiali (edifici), che determinano la
riduzione degli apporti solari ¢ il tempo di ritorne dell'investimento. Considerando
quale Coefficiente di Ombreggiamento, funzione della morfologia del luogo, pari a
1.00.

14
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3.4.3 ALBEDO

Per tener conto del plus di radiazione dovuta alla riflettanza delle superfici della
zonse in cui sono inseriti gli impianti, si sono stimati 1 valori medi mensili di albe-
do, considerando anche i valori presenti nella norma UNI 8477 ed utilizzando il va-

lore di albedo medio annuo pari a 0.20

Valori di albedo medio mensile

Gen | Feb | Mar [ Apr | Mag | Gin Lug | Ago | Set | Ott Nov | Dic

020 | 0.20 | 020|020 0.20 | 020 | 020 |020| 020 | 020 | 0.20 | 0.20

3.4.4 LOCALIZZAZIONE

Per lo studio di fattibilita sono stati presi in considerazione gli edifici delle sta-
zioni lerroviarie e delle officine dell’Ente EAV, che si trovano prevalentemente

sulle sepuenti linee:

Linee Circumvesuviana

Sono 6 e si sviluppano intorno al Vesuvio, sia lungo la direttrice costiera verso

Sorento, sia sul versante interno alle pendici del Monte Somma, fino a ragsiun-




gere Nola, Baiano e I'Agro nocerino-sarnese. Con le stazioni di Scafati, S. Valen-
tino e Sarmo, infatti, la ferrovia entra nella provincia di Salerno, mentre con Avel-
la e Balano, in quella di Avellino.

Napoh — Pompel Scavi — Sorrento

Napoli - Ottaviano — Sarno

Napoli — Scafati — Poggiomarino
- Wapol — Nola - Balano

¢ Napoli — Pomigliano — Acerra

» Napoli — San Giorgio [via Centro Dircrionale)

Linee MetroCampania NordEst

Sono 3, di cui 2 di tipo suburbano, e 1 di tipo metropolitano.

Le linee suburbanec sono nispettivamente l'ex FBN (Ferrovia Benevento-Napoli) e
l'ex Alifana (Napoli-Fiedimonte Matese). La linea metropolitana parte da Piscinola
e giunge ad Aversa allraverso Mugnano e Giugliano.

» Napoli — Benevento *

» Napoli = Caserta — Piedimonte Matese *

+ Napoli - Giugliano - Aversa

Linee Sepsa
Sono 2 e corrono lungo due direttrici parallele in direzione ovest, una costicra

(Cumana) ed una interna (Circumilegrea), entrambe con partenza da Napoli Mon-
tesanto e arrivo a Torregaveta.

Napoli — Bagnoli -~ Pozzuoli — Torregaveta

Napoli — Planura - Quarto — Torregaveta

4 CONVENIENZA ECONOMICO-AMBIENTALE DELL’INTERVENTO

4.1 STIMA DEI COSTI

Sono previstl n. 128 Impianti fotovoltaici di potenza totale pari a 4.695,60 KWp. 1l
costo complessivo dell’intervento ammonta ad €. 7.000.246,29 (IVA esclusa),

cosi ripartito:



e ———————

 eriemsss
c6.707.15656

Altre spese:

— -

| €113.267,87

__€293.089,73

Riepilogo Costi:

Limpegno di spesa effettivamente sostenuto pud cosi riepilogarsi:

 comnims

| €17.000.246,29

Costi di esercizio periodici:

I seguenti costi, periodici, si rendono nccessari per un corretto esercizio

dellimpianto:

La Polizza assicurativa All-Risk contro i danni, coprira In sintesi :

e difetu di cestruzione, sovratensioni, incendi, fulmini, allagamenti, lerremoti,
umidita, corrosione, furto delle componenti, carichi neve eccessivi ¢ danni cau-
sall da animali.

= mancato guadagno dovute a mal funzionamento dell'impianto.
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» Assicurazione delle previsioni di rendimento a partire dal 10% in meno rispetto
alla performance prevista.
+ Anche in caso di danno, Passicuratore non ha la possibilita di recedere dal con-

tratto prima dei 10 anni stipulati.
4.1.1 Parametri

Al fimi dell’analisi economica sono stati considerati i seguenti parametri di riferi-

mento:

Redditivita

Scambio sul Posto

Kw469560

s, i mh

€700024629

Dati Utenza

_non integrato

~ TipoQantum

| KWh/KW 133057

| mowsgs

sttt




4.2 STIMA ATTENZIONE PER L’AMBIENTE

Quando si parla di energie rinnovabili si usa cvidenziare il risparmio che un im-
pianto di produzione di energia elettrica rende possibile in termini di mancata
emissione di CO2 in atmosfera e di petrolio che non viene bruciato per produrre la

medesima guantita di energia elettrica tramite 1 cornbustibili fossili.

La quantita di CO2 risparmiata viene indicata in chilogrammi, mentre per quanto
riguarda il petrolio si usa indicare il risparmio in TEP, ovvero in Tonnellate di Pe-

trolio Equivalente.

Per quanto riguarda la mancata emissione di CO2, bisogna considerare in che
modo viene prodotta l'energia in Italia, ovvero il cosiddetio “mix energetico nazio-
nale”, il quale rappresenta le quote di produzione di energia per le varie tecnologie
impiegate, Per il nostro Paese il fattore di conversione & pari a 0,44 tonnellate di

CO2 emesse per ogni MWh prodotte (Rapporto ambientale ENEL 2009).

Per il calcolo del petrolio non consumato viene usato il fattore di conversione ener-
getico da MWh (elettrico) a TEP. Un TEP (tonnellata di petrolio equivalente) & defi-
nito come la quantita di energia che si libera dalla combustione di una tonnellata
di petrolio, ovvero 0,187 TEP per ogni MWh prodotto (Delibera EEN 3/08).

Per una stima del risparmio conseguito dagli impianti fotovoltaici proposti, pos-
siamo far riferimento ad un valore unitario, considerando un impianto fotovoltaico
da 1 kW, che Munzioni per i 14 anni stabiliti nel progetto. Un impianto nella regio-
ne Campania produce ogni anno circa 1.500 kWh ma assumendo come valore del-
la produzione di 1.350 per ogni kW installato, quindi per 14 anni abbiamo:

I (kW) x 1.350 (kWh /anno) x 14 (anni) = 18.900 kWh = 18,9 MWh [Megawattora)
Quindi nelle ipotesi sopra riportate, con un impianto fotovoltaico da 1 kW si pud
valutare un risparmio in 8.32 tonnellate di CO2 in meno immesse in atmosfe-
ra {189 x 0,44) e 3,53 tonnellate di petrolio equivalente (TEF) non bruciate (18,9 x
0,187).

Nel caso dell'impianto che viene proposto, avente una potenza di kWp 4.695,60,

si ottiene nei 14 anni del progetto un risparmio di:

39.066 tonnellate di CO;z in meno immesse in atmosfera;
16.557 tonnellate di TEP non bruciate;

47.921 tonnellate di 802 in mceno immesse in atmosfera;

19/
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»*  43.484 tonnellate di NOx in meno immesse in atmosfera;

¥ 2.129 tonnellate di Polveri in meno immesse in atmaosfera;

5 ENERGIA PRODOTTA

La producibilita elettrica annua di un 1 KWp € stata considerata pari a 1.350
KWh/ammuo. Tale produzione iniziale ¢ nlerita ad impianto ottimamente orentaio
ed installato su struttura fissa. Quindi un impianto di 4.695,60 KW di potenza
equivale ad una produzione annua iniziale di 6.246.925,76 KWh. Questo € il dato
utilizzato per la quantificazione dei ricavi necessari per l'analisi economico-
finanziaria. £’ da tenere presente che & stato previsto un decadimento di produ-
zione medio dello 0,4 9% a decorrere dal 1° anno.

Lo studio analitico preliminare di 140 siti del patrimonio edilizio EAV, esaminati
per valutare la fattibilita di allocazione di pannelli fotovoltaici per la realizzazione
degli impianti proposti, ha portato a individuarne 128 con esito positivo. | siti non
ritenuti idonei di ulteriori indagini, sono stati ritenuti non significativi per la desti-
nazione duso ipotizzata o con gravi problemi di ombreggiamento.

La producibilitd elettrica annua di un 1 KWp é stata considerata pari a 1.350
EWh/annuo. Tale produzione iniziale ¢ riferita ad impianto ottimamente orientato
ed installato su struttura fissa. Quindi un impianto di 4.695,46 KW di potenza
couivale ad una produzione annua iniziale di 6.246.925.76 KWh. Questo & il dato

utilizzato per la quantificazione dei ricavi necessari per l'analisi economico-
finanziaria. &’ da tenere presente che & stato previsto un decadimentio di produ-
zione medio dello 0,4 % a decorrere dal 17 anno,

Le superfici utilizzabili sono tutte strutturalmente csistenti, coperture di fabbricati
e/o pensiline, per un’area complessiva di oltre m2 30.000. [ pannelli da installa-

re occuperanno una superficie di m2 27.985,78.

In quasi tutti i siti 'energia prodotta andra a coprire ’energia consumata;
Sulla base di queste valulazioni, si &€ potuto dedurre che mediamente oltre 85%

dell'energia consumata sara compensata dalla nuova produzione.
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5.1 VALORIZZAZIONE DELL’ENERGIA PRODOTTA

Anche dopo le tariffe del Conto Energia, l'impianto fotovoltaico permette di rispar-
miare il consumo di energia elettrica dalla rete. Una delle opportunita é produrre e

autoconsumare eletiricita On Grid.

La produzione di energia dall'impianto fotovoltaico, opportunamente dimmensionato
sul consumi elettrici dell'utenza, é:
* una fonte di nsparmio attraverso la quota di energia auto-consumala

una fonte di guadagno, con l'utilizzo del meccanismo dello Scambio sul Po-

sto.
ne consegue che l'investimento iniziale dovrebbe essere ammortizzato in 6-8 anni.
L'autoconsumo costituisce un risparmio dovuto alla riduzione della bolletta elettri-
ca, in quanto consente di non acquistare dalla rete I'energia elettrica nella misura
cormispondente all’energia autoconsumata. L'eventuale parte dell’energia elettrica
prodotta e non autoconsumata pud essere mmessa in rele ¢ quindi venduta al

mercato o gestita in modalita di scambio sul posto.
5.1.1 Autoconsumo

Obiettivo della Miri srl con la rete di impianti fotovoltaici in proposta, & stato quello
di massimizzare la quota di autoconsumo in ogni sito prescelto al fine di mi-
gliorare sensibilmente la rendita di ogni impianto fotovoltaico proposto. L'auto-
consumo di energia solare & pill conveniente nispetto alla tradizionale immissione
in rete perche il prezzo di acquisto dell'energia dalla rete &€ maggiore del prezzo di
vendita,

31 prevede, mnolire, di incrementare maggiormente l'autoconsumo anche a seguilo
dell'intervento di implementazione dell” “Energy management”, oggetlto di altro
intervento in proposta e descritto con apposita documentazione, il quale, lavoran-
do in modo integrato e con opportune strategie di gestione intelligente dei consumi
energetici e tramite apposilo algoritmo, pud permettere di gestire i carichi elettriei
in modeo da ottimizzare il profilo di consumo di ogni sito all’interno della fascia di
produzione degli impianti fotovoltaici per aumentare proporzionalmente la quota di
autoconsumo. Aflivare, infatti, 1 maggiori utilizzatori elettrici negli orari di elevato
irraggiamento, potrebbe fare aumentare la quota di autoconsumeo anche fino a 10

punti percentuali in magglorazione,
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Cosl come rappresentato nel grafico sottoriportato, l'autoconsumo del giorno dovra
cornispondere possibibmente alla parte di energia consumata (blu) che si trova

"all'interno” dell'energia prodotta dall'impianto fotovoltaico (grigio chiaro):
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5.1.2 Scambio sul posto

Per rendere possibile lo scambio dell’'eniergia elettrica con 1a rete di distribuzione e
per calcolare l'energia prodotta o richiesta dal gestore, & necessario installare un
misuratore per l'energia prodotta dallimpianto e un altro per l'energia non consu-
mata direttamente e immessa in rete. La lettura di queste misurazioni rende pos-
sibile la regolazione dei rapporti economici con Pente erogatore (GSE).

Lo Scambio sul Posto & regolato dalle Delibere dell AEEG (Autorita Energia Elettri-
ca e Gas) e gestito dal GSE (Gestore Servizi Eletirici). Dal primo gennaio 2013 &
entrata in vigore una nuova Delibera che definisce le modalita di calcolo aggiorna-
te dello Scambio sul Posto.

In sintesi si tratta di una particolare modalita di valorizzazione dell’energia elet-
trica che consente, al Soggetto Responsabile di un impianto, di realizzare una

speeifica forma di autoconsumo immettendo in rete Uenergia elettrica prodotta ma
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non direttamente autoconsumata, per pol prelevarla in un momento differente
da quello in cui avviene la produzione.

Il sistema prevede l'erogazione, al Soggetto Responsabile dell'impianto, di
una "compensazione economica” tra il valore dell'energia immessa e il valore
dell'energia eletirica prelevata dalla rete.

Tramite lattivazione di una convenzione, il GSE ernga su base annua,

il "contributo in conte scambio”, calcolalo con la seguente formula:

Scambio sul Pﬂstﬂ da Gennaio 2013
CS=min{Oe;Cei] + Cusfx Es
Oe=PUNx Ep

Potenzafino a 20kW Potenza> 20kW
Cust=Cusfreti + Cusfogs Cuisf= Gusireti + min {Cusf ogs limite annuale]
Cuslret pan als stmma dele pari irdans Met caso dommpiant o tagks superone 2020 KW valose
waEnatnb dedio § ! gl anes d sistema complessmments mmborss |
chsiribrissne

feritatoy superiormente afiraverss fitradanoss g
lenwne aifnyie annigles Laloolato of difens :
valore Rssato anmaiments dal AREG con stocessiv

bosir arm e im0 Em T 0
:_I."&;ILJ,. '_!.I!?-I:_:I_'.r."_l'"l'_l !_.l'._._' 1

Cusfons  pan 2tz comima Jei companeny perevedimant £l lesmene Gl ons | sopioermale
it e i ST AR O Siamia A penodicaments dali Ab S5 siessa
U, Boeccenimne dele Corplonend U0 E UTH

Cuesta formula apparentemente complessa, permette di calcolare il valore del con-

tributo in conto scambio (CS), tenendo conto che:
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o Energ;lﬂﬂcaﬂlb‘latﬂ min [Ei; Ep] |

| corrispettive unitario forfettario

I corrispettivi forfettari sono individuati dall’Aeeg a titolo di rimborso per gli “oneri

generali di sistema” (pagati in bolletta) mediamente sostenuti per Uutilizzo della

rete elettrica. (Gli oneri vengono commisurati alla potenza degli impiant ed alla
fonte utilizzata, e sono da applicare limilalamente alla quantita di energia clettrica
scambiata con la rete, quindi: a tutta I'emergia prima immessa in rete € poi ri-
prelevata dalla rete per i propri consumi. Il Termine Cus (determinato da due ele-
menti} viene cosi ridefinito sulla base dei scaglioni che si raggiungono per la sola

energia scambiata (Delibera 20 dicembre 2012 — 570/2012 /R /efr).

Per gli impianti oltre 20 kWp si definisce, per una delle due porzioni del Cus, un

valore limite che non puo essere superato.

Infine il termine Oe (onere economico sostenuto dall'utente per acquisto di ener-
gia dalla rete) viene svincolato dal costo reale sostenuto sulla bolletta. Questo ter-

mine verra calcolato mensilmente sulla bhase del Prezzo Unico Nazionale (PUN).

Questo cambiamente ha determinate un approccio diverso al caleolo delle ecce-

denze. Infatti, il PUN come valore in euro dell'energia al kWh & molto pia sumile al
valore con culi &1 caleola 1l Cel. Accadra molto pitl spesso che la quantita di energia
immessa (e il suo valore economico) sara superiore al valore economico dell'energia

prelevata quindi sara molto pid probabile che Cei risulti essere maggiore di Oe e

guindi vi sara una_eccedenza.

Tutte le letture, come detto, vengono fatte dal gestore di rete che comunica siste-
maticamente al GSE i dati di immissione e prelievo dellutente dello scambio al fi-

ne di erogare il contributo in conto scambio dello scambio sul posto.

La delibera ho lo scopo, dicevamo, di semplificare alcuni meccanismi di conteggio
del rimborsi e dei contributi. Con 'aggiornamento del meccanismo dello scambio
sul posto I'energia elettnea prodotta ed immessa in rete dal proprio impianto foto-

voltaico, gia valorizzala ai prezzi di mercato, viene rimborsata ora con corrispet-
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tivi medi forfetari annualmente definiti e pubblicati annualmente
dall’Autorita

(Questo meccanismo oliretulto é rivalutabile, cioé, allo aumentare dei cost
dell’energia elettrica, dovra necessariamente corrispondere un aumento dei termi-
ni specifici con cui si calcola il contributo in conto scambio.

Nel caso specifico in esame per come si & proceduti al dimensionamento degh im-
pianti fotovoltaici e considerando 'obiettivo della massimizzazione della quota di
autoconsumo il contributo dello scambio sul posto in termini economici rispetto al

valore complessivo pud essere trascurato.
5.1.3 Certificati bianchi

Altra fonte di feavo proveniente dalla rete di impianti fotovoltaici in proposta sono
1 Certificati Bianchi, chiamati anche Titoli di Efficicnza Energetica (TEE), che va-
lorizzano cconomicamente 1 TIsparmi energetici conscguill tramite interventi e pro-
gettl innovativi, tra cui gli impianti fotovoltaici fino a 20 KW,
Il calcole per la definizione dei TEE per impianti fotovoltaici é contenuto nella
scheda T7, All. A della Delibera 1n1.234,/02 "Impiego di impianti [otovoltaici di po-
tenza inferiore a 20 kW". Tale scheda inoltre considera la durata media dei TEE
pari a S anni.
il valore puo essere riassunto secondo il seguente calcolo :
{Kwp x Hge x K1 x 0,187) /1.000
dove :
« Kwp ¢ la potenza dell'impianto
» Hge ¢ il numero di ore annue equivalenti indicate in una tabella data. Valo-
re variabile in base alla citta in cui si trova I'impianto fv (ad es: per Milano &
1.282, per Roma ¢ 1.567, per Agrigento & 1852),
» € un coefficiente che varia in base all'inclinazione dei moduli fotovoltaici. Se
linclinazione & meno di 70°, K1 & uguale a 1. In genere l'inclinazione dei

moduli sul tette € di carca 30 gradi.



Servi lecnologizi

Fascia | Province
golare | [B/anno]
Alessandria, Aosta, Aresro, Asti, Belluno, Bergamo, Biclla, Bolzane, Come,
i Cuneo, Gorizia, Leceo, Lodi, Mantova, Milano, Movara, Padova, Pavis, Pistola, 1983
Pordenone, Prato, Torino, Tricste, Tidine, Varese, Verbania, Vercelli, Verona,
1 Vicenza i
. Ancona, Aquila, Ascoli, Bologna, Brestia, Cremune, Ferram, Firenze, Fordi,
| 5 Gengwa, 1sernia, La Spezla, Lucea, Massa C., Modena, Panna, Perugia, Pesaro, 1424
Piacenea, Ravenna, Reggto Emilia, Ried, Rimini, Rovige, Salerng, Savane,
Siena, Sondrio, Teramo, Termni, Trento, Treviso, Venesia, Viterbo |
3 Avelling, Benevento, Cagliarl, Campobagso, Chistl, Foesia, Frosinene, é 1567
| Grogseio, Imperia, Liverno, Macerata, Maters, Pescars, Pisa, Potenze, Roma
1 Bar, Brirlﬁ:!isi. Caserta, Catanzare, Crotons, Taling, Lecce, Measina, Napoli, L
Muoro, Onistano, Repeio Calabria, Sassan, Taranto, Vibo Valenzia
5 _T.Eriggnm, Calanissetia, Catania, Cosenza, Tnna, Palermo, Ragusa, Siracusa, i 1852
i Tapani P eI |

Esemplificando, per un impianto fotovoltaico da 5 Kw realizzato ad Agrigento il
numero di TEP lordi risparmiati viene cosi calcolato:
(5x1.852x1x0,187%) /1.000= 1,73 TEP

Se ogni TEP equivale ad un certificato bianco ed ogni certificato sul mercato vale
mediamente 105 eurn, l'impianto fotovoltaico da 5 Kw installate ad Agrigento puo
remunerare poco pit di 180 euro/anno lordi (cloé: 105 x 1,73).

(Fonte: scheda tecnica n.7T - all.A — Delib. n.234 /02 e successive modifiche; “Im-
piego di impianti fotovoltaici di potenza eleitrica inferiore ai 20 KW~).

I Certificati Bianchi sono cumulabili con il beneficio dell'autoconsumo (mancato
acquisto di energia elettrica) e con il contributo in Scambio sul Posto, regime pre-
visto per gh impianu [otovoltaicl oggetto della presente proposta, per cul in caso di
realizzazione, la societa, potra richiedere al GSE, il riconoscimento dei TEE prodot-
ti dai propri impianti ¢ venderli sul mercato elettrico. Tl valore economico dei TEE
derivanti dagh impianti fotovoltaici oggetto della presente proposta sono riportati

ed indicati nel Fiano Economico-Finanzario Generale.




Energia prodotta

(KWh) 6.246.B85,37 | 6.221.897,83 | 6.197.010,24 | 6.172.222,20 | 6.147.533,31 6.122.943,17 | 6.098.451,40 | 6.074.057,60 | 6.049.761,37  6,025.562,32 | 6.001.460,07 | 5.977.454,23 5.953.544,41
Energia immessa {kKWh) 286,993,097 262.006,43 237.118,84 212.330,80 1B7.641,91 163.051,77 138.560,00 114.166.20 89.869.97 65.570,92 41.568,67 17.562,83 | 0,00
Energia autoconsumata [

(kowh) 5.959.891,40 5.959.801,40 | 5559.891,40 | 5.959.891 40 @ 5959.891,40 5.959.891 40 595989140 | 5.959.891.40 | 5.950.801.40 | 595989140 | 5.959.891,40 | 5.959.89140 | 5.553.544,41
Energia consumata I

(KWh) 6.622.101,56 | 6.622.101,56 | 6.622.101,56 | 6.622.101,56 | 6.622.101,56 | 6.622.101,56 6.622.101,56 6.622.101,56 6.622.101,56 | 6.622.101,56 |6.622.101,56 | 6.622.101,56 | 6.622.101,56
Energia autoconsumata

(KWh) 5.959.891 .40 5.95%.891,40 5.959.891 40 | 5.959.891,40 | 5.959.891 40 5.959.891 .40 5.959.891,40 | 5959.891,40 | 5.959.891,40 | 5.950.891 40 | 5959.891,40 | 5.950.80140 | 5.953.544,41
Energia prelevata (KWhH) 662.210,16 662.210,16 652.210,16 662.210,16 B62.210,16 662.210,16 662.210,16 662.210,16 B62.210,16 062.210,16 662,210,168 662.210,16 668.557,15
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6 CRONOPROGRAMMA LAVORI

Uno degli obiettivi del cronoprogramma € guello di determinare i tempi di esecu-
zione dei lavori.

Dai caleoli effettuati & misultato che per la completa esecuzione dei lavori sono ne-
cessarl 12 mesi naturali e conseculivi con 1 mese di progettazione esecutivo (par-
tendo dai dati di progetto gia calcolati per la redazione degli studi di fattibilita del
project financing)

Subito dopo le definizioni contrattuali, sara elaborato un programma dettagliato di
intervento nei tempo previsti analizzando per tutii 1 siti le stralegie operative mi-

gliori da adottare per il rispetto di quanto ipotizzato.

| PROGETTAZIONE |
_ N Mesi
e R e ‘Tempo di ul-

RILIEVI E
PROGETTAZIONE

Anno

~a | Tempo di ul-
ik _gi_m'aziahe :

-
e

IMPIANTI

7 ALLEGATI

Allegato | — Tabella riepilogativa produzione fotovoltaica per 128 siti EAV

Allegato 2 — esempio tipologico di progetlazione preliminare eseguita - stazionc
POMPEI MOREGINE

Allegato 3 - Caratteristiche minime dei moduli fotovoeltaici proposti

Allegato 4 - Definizioni
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FOCATEGATON
B G i - CONSUMO
SETE ot e e . ENERGETICO
B i et : : : [tWh;‘anna]

n. strin- | m:du" Potenza Im- '/ Enerela prodot= i A
.gha ::_siri_n_ga - pianto [Wp] _;: . ta [kW.!:I]_.___ A

: uﬁ;;:é_ri_a;'_.-fni :mﬂ'ﬂlilﬁ
‘Modulo

1 NAPOLI GIANTURCO 3227800 | 280 70 7 10 | 19.60000 | 29.870,00 152398 | 116,90 92,54 a7 30

2 2 | NAPOLI-VIA SV RAVIONCELLO 36.849,00 280 110 11 10 | 3080000 | 37.576,00 122000 | 183,70 | 101,97 0 10

3 POZZUOLI - VIA Gerolomini 14.518,00 280 70 7 10 | 1960000 | 23.912,00 122000 | 11690 | 164,71 0 30

4 | 4 |SANTA MARIA DEL POZZO 21.716,00 280 49 | 4 13.720,00 |  21.100,00 1,537,90 81,83 97,16 0 30

8 MARIGLIANO - Via Somma 24.596,00 280 64 8 8 17.920,00 |  28.350,00 158203 | 10688 | 115,26 26 30

6 6 | PORTICI VIA LIBERTA! 32.721,00 280 54 8 8 17.920,00 |  26.570,00 1.482,70 | 106,88 81,20 29 10

7 7 | ERCOLAND SCAVI 94.693,00 280 | 198 2 9 55.440,00 89.460,00 1.613,64 330,66 94,47 0 30
8 | 8 |ERCOLANO MIGLIO D'ORO 6.141,00 280 as 9 5 12.600,00 15.372,00 1.220,00 75,15 250,32 0 30

9 TORRE DEL GRECO 13.068,08 280 70 7 10 | 19.600,00 23.912,00 1220000 | 11690 | 182,98 0 10

10 | 10 | TORRE DEL GRECO-VIA S.ANTONIO 21.683,00 280 70 7 10 | 19.600,00 23.912,00 122000 | 1169 | 11028 @ @ 0
11 11 | TORRE DEL GRECO -VIA DEL MONTE 9.049,08 280 35 5 7 9.800,00 11.956,00 1.220,00 58,45 132,12 0 10 |

12 | 12 | TORRE DEL GRECO-VIA DEI MONACI 13.503,00 280 40 4 10 | 11.200,00 15.120,00 1.350,00 66,80 111,98 0 10

13 | 13 | TORRE DELGRECO -VILLA DELLE GINESTRE 17.318,52 280 63 7 9 17.640,00 23.818,00 135023 | 10521 | 137,53 0 10

14 14 BRUSCIANO - Via Somma 17.906,00 280 70 7 10 19.600,00 26.442,00 1.349,08 116,50 147,67 32 0

15 | 15 |TORRE DELGRECO-VIAVIULI 15.109,00 280 a0 5 8 11.200,00 15.120,00 1.350,00 66,80 100,07 0 0

16 | 16 | POMPEI SCAVI 5698500 | 280 70 7 10 | 1960000 | 25.480,00 130000 | 116,90 44,71 o | 10 |

17 17 | POMPEI-MOREGINE 8149200 | 280 | 230 23 10 | 64.400,00 97.590,00 151537 | 38410 | 119,75 18 o |

18 19 CASTELLAMMARE -PIOPPAING 57.9558,00 280 70 7 10 19.600,00 26.452,00 1.349,59 116,50 45,64 0 0
_19 20 CASTELLAMMARE -VIA NOCERA B.360,00 280 45 9 3 12.600,00 16.662,00 132235 /15 199,31 0 0

20 | 23 [SCRAIO 59.856,00 280 162 18 9 45.360,00 |  63.450,00 139881 | 27054 | 106,00 1 | 0

21 POZZUOLI - Via Esposito Aristi 15.478,00 280 | 50 10 14.000,00 18.925,00 1.351,79 83,50 122,26 0 0

22 25 SORRENTD . 80.165,00 280 245 35 7 BE.600,00 83.6532,00 1.220,00 409,15 104,40 ] o
| 23 | 26 | PONTICELL _ 33.226,00 280 70 7 10 | 19.600,00 27.262,00 139092 | 116,90 82,05 0 0

24 | 27 |POZzUOL - Via Sacchini  17.841,00 280 70 7 10 | 19.600,00 23.912,00 122000 | 11690 | 134,03 0 0

25 | 28 |POLLENA 34.116,00 280 70 7 10 | 19.500,00 26.460,00 | 135000 | 116,90 77,56 0 0

26 29 | POLLENA-GUINDAZZI 10.694,00 280 | 40 8 5 11.200,00 13.664,00 122000 | 6680 127,77 0 0
| 27 | 30 |SOMMA VESUVIANA - MERCATO VECCHIO 11.461,00 280 50 10 5 14.000,00 18.900,00 1.350,00 83,50 164,91 0 0

28 | SANTANASTASIA - VIA ROCCO CECILIO ~ 11.705,00 280 a4 11 4 12.320,00 17.034,00 1.382,63 73,48 145,53 0 0|

29 | 32 |SAN GIUSEPPE — CASILLI 1440000 | 280 a4 11 4 12.320,00 16.856,00 | 1.368,18 73,48 117,06 0 0

30 | 33 |TERZIGNO | 36.799,00 | 280 70 7 10 | 19.600,00 26.843,00 136954 | 116,30 72,94 0 0

31 34 | FLOCCO ] | 15.421,00 280 40 10 4 11.200,00 16.493,00 147259 | 6680 10695 | @ 10
| 32 | 37 [POMPEISANTUARIO 63.306,00 280 147 21 | 7 | 41.160,00 59.690,00 145019 | 24549 9429 | @ 10

33 | 38 |SCAFATI 40.088,00 280 98 1w | 7 27.440,00 |  39.840,00 145190 | 163,66 99,38 o | 10

34 | 39 | SCAFATI-SAN PIETRO 2072000 | 280 a2 7 6 11.760,00 |  16.899,00 1.436,99 70,14 81,56 30 10

35 | 40 | BOSCOREALE - VIA CANGIAN 14.441,00 280 | 70 7 | 10 | 1960000 | 23912,00 122000 | 11690 | 16558 0 10
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36 | 41 | POGGIOMARINO 26.689,00 280 70 7 10 19.600,00 28.370,00 1.447,45 116,90 106,30 3 15
37 42 |STRIANO B 36.166,00 280 70 7 10 19.600,00 26.340,00 1.343,88 116,90 72,83 0 10
38 44 | BOTTEGHELLE 38.557,00 280 120 12 10 | 33.600,00 50.470,00 1502,08 | 200,40 130,90 10
39 45 | NAPOLI - Officina San Gv 20376200 | 7280 540 60 5 151.200,00 | 204.120,00 1.350,00 | 901,80 100,18
40 | 46 |SALICE 4.880,00 280 70 7 10 19.600,00 |  26.893,00 1.372,09 116,90 551,09 0 0
a1 NAPOLI-Off Pascone 30.902,00 280 70 7 10 19.600,00 26.893,00 | 1.372,09 | 116,90 87,03
42 a7 LA PIGMNA 34.640,00 280 99 11 9 27.720,00 38.030,00 1.3?]{93 165,33 109,79 -7 0
43 | 48 |TAalona 29.677,00 280 70 7 10 19.600,00 26.861,00 1.370,46 116,90 90,51 7 0
a4 | 49 | PARCO PIEMONTE 67.385,00 280 224 28 8 62.720,00 76.894,72 122600 | 374,08 114,11 7 0
45 | 50 | PRATOLA PONTE 31.133,00 280 70 7 10 | 19.60000 | 26.460,00 135000 | 116,90 84,99 -7 0
46 51 | POMIGLIANO D'ARCO 87.200,40 | 280 234 %6 | 9 65.520,00 88.452,00 1350,00 | 390,78 101,33 14 0
47 54 | CASTELCISTERNA 94.371,00 | 280 250 25 10 70.000,00 93.620,00 133743 | 417,50 99,20 as 0
48 | 55 | BRUSCIANO 114.240,00 | 280 315 35 9 88.200,00 | 117.870,00 133639 | 526,05 103,18 45 0
49 | 56 | DERUGGIERD 14997600 | 280 495 55 9 | 13860000 | 169.092,00 122000 | 826,65 112,75 45 0
50 | 57 |VIAVITTORIO VENETO/MARIGLIANELLA 39.772,00 280 130 13 10 36.400,00 48.320,00 1.327,47 217,10 121,49 40 0
51 58 | MARIGLIANO 126.900,00 | 280 350 35 10 | 98.000,00 | 13230000 1350,00 | 584,50 104,26 4p 0
52 59 | SAN VITALIANO 171.336,00 | 280 350 35 10 | 98.00000 | 132.300,00 1.350,00 | 584,50 77,22 a0 0
53 | 60 |SCISCIANG 14659500 | 280 390 39 10 | 10920000 | 147.420,00 1.350,00 | 651,30 100,56 a5 0
54 | 61 | SAVIANO 11.972,00 280 70 7 10 19.600,00 26.460,00 1.350,00 116,30 221,02 0 10
55 | 62 | NOLA 93.492,00 280 270 30 9 75.600,00 | 102.060,00 135000 | 450,90 109,16 0 10
56 | 63 | CIMITILE 34.112,00 280 % 12 8 26.880,00 36.288,00 1.350,00 | 160,32 106,38 0 10
57 64 | CAMPOSANO 17.378,00 280 ag 6 8 13.440,00 18.144,00 1.350,00 80,16 104,41 0 10
58 65 | CICCIANO 30.729,00 280 70 7 10 | 19.600,00 27.050,00 1.380,10 | 116,90 88,03 0 10
| 59 | 66 | ROCCARAINOLA 37.108,00 280 104 13 B 29.120,00 39.312,00 1.350,00 173,68 105,94 0 10
60 67 |AVELLA 16.596,00 280 a8 6 8 13.440,00 18.144,00 1.350,00 80,16 109,33 0 10
61 68 |BAIAND 42.252,00 280 117 13 9 32.760,00 44.226,00 135000 | 195,39 104,67 | 0 0
62 | 74 |PisAN 17.044,00 280 56 7 8 15.680,00 23.263,00 1.483,61 93,52 136,49 34 10
| 63 76 | QUARTO OFFICINA 11.738,00 | 280 a5 5 9 12.600,00 15.120,00 120000 | 75,15 128,81 -:r_ 10
64 | 77 | MARINA DI LICOLA 6.064,00 280 27 3 9 7.560,00 9.676,80 1.280,00 45,09 159,58 -4 10
§5 | 78 | CORSOV.EMANUELE 29.670,12 280 70 7 10 19.600,00 28.750,00 1.466,84 116,50 96,90 0 10
66 | 82 |SANGELO IN FORMIS 10.687,00 280 32 4 8 8.960,00 11.200,00 1.250,00 53,44 104,80 26 15
67 | 83 |TRIFLISCO 9.423,00 280 a0 4 10 11.200,00 15.878,00 1.417,68 66,80 168,50 0 10
| 68 | 84 | PONTELATONE 1.546,00 280 6 1 6 1.680,00 2.150,40 1.280,00 10,02 139,09 35 10
69 | 85 | PIANA DI M.VERNA 11.046,00 280 40 4 10 11.200,00 13.440,00 1.200,00 56,80 121,67 26 15
70 | 86 | CAIAZZO 10.73500 280 36 4 9 10.080,00 12.499,20 1.240,00 60,12 116,43 24 15
71 | CASTELLAMMARE DI STABIA Funivia 28.468,00 280 70 7 10 | 19.600,00 26.460,00 135000 | 116,90 92,95 0 0
72 | 88 |ALVIGNANO 7.980,36 200 | 27 | 3 9 7.560,00 10.206,00 1.350,00 45,09 127,89 26 15
73 | B9 [sMARco 1.913,00 280 9 T 9 2.520,00 3.07440 | 1.220,00 15,03 160,71 26 15
74 | 90 |DraGoN| - 13.674,00 280 40 5 8 11.200,00 15.120,00 1.350,00 66,80 110,57 26 15
75 | 91 | ALIFE B 12.559,00 | 280 a4 4 11 12.320,00 16.632,00 135000 | 7348 132,43 26 15
76 | 92 | PIEDIMONTE MATESE 21553400 | 280 594 66 9 | 16632000 | 22453200 135000 | 991,98 | 102,28 0 0
77 | 93 | SFELICE A CANCELLO 11.311,00 280 | 50 5 10 | 1400000  16.800,00 1.200,00 83,50 148,53 36 30
30
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78 95 | ARPAIA -AIROLA 21.165,00 280 70 7 10 19.600,00 24.892,00 1.270,00 116,90 117,61 0 10
79 96 | ROTONDI 2.062,00 280 9 1 9 2.520,00 3.024,00 1.200,00 1503 | 146,65 28 15
80 97 | CERVINARA 15.552,00 280 70 7 10 19.600,00 24.304,00 1.240,00 11690 | 156,28 4 10
81 98 | S.MARTINO -MONTESARCHIO 47.524,00 280 104 13 8 29.120,00 39.561,44 1.362,00 173,68 83,46 26 15
82 99 | TUFARA VALLE 13.713,00 280 40 4 10 11.200,00 13.888,00 1.240,00 66,80 101,28 0 10
83 100 | BENEVENTO 13.529,00 280 42 6 7 11.760,00 13.759,20 1.170,00 70,14 101,70 0 10
84 101 | PISCINOLA 39.770,00 280 120 12 10 33.600,00 42.336,00 1.260,00 200,40 | 106,45 0 10
85 102 | GIUGLIAND 60.259,00 280 180 18 10 | 50.400,00 65.520,00 1.300,00 30060 | 108,73 0 0
86 103 | DEPOSITO EAV BUS -AGNANO 670.863,00 280 711 79 g 199.080,00 |  269.800,00 135523 | 118737 40,22 -24 0
87 104 | DEPOSITO EAV BUS -TORRE ANNUNZIATA 161.741,00 280 600 60 10 168.000,00 | 204.960,00 122000 | 1002,00 126,72 0 0
88 105 | DEPOSITO EAV BUS -COMIZIANO 299.765,00 280 800 80 10 224.000,00 | 302.400,00 1.350,00 | 1336,00 100,88 -8 10
85 106 | OTTAVIANO 40.364,00 280 108 12 9 30.240,00 40.824,00 1.350,00 180,36 101,14 0 10
90 | 107 | MADONNA DELL'ARCO 10.773,00 280 60 6 10 16.800,00 21.168,00 1.260,00 100,20 196,49 0 10
91 108 | SAN GIORGIO CAVALLI DI BRONZO 15.780,00 280 42 7 6 11.760,00 15.876,00 1.350,00 70,14 100,61 0 10
92 109 | SOCCAVO 50.896,00 280 90 9 10 25.200,00 34.020,00 1.350,00 150,30 37,43 g 10
93 | 110 | RIONE TRIESTE ) 14.570,00 280 44 4 11 12.320,00 15.769,60 1.280,00 73,48 108,23 0 10
94 | 111 | OFFICINE CIRCUMVESUVIANA 117.648,00 280 450 45 10 | 126.000,00 | 157.500,00 1.250,00 751,50 133,87 0 10
95 112 | 5. ANASTASIA 26.456,00 280 70 7 10 19.600,00 26.460,00 1.350,00 116,90 100,02 0 10
96 | 113 | TORRE ANNUNZIATA 169.398,00 280 451 41 11 126,280,00 | 170.478,00 1.350,00 753,17 100,64 0 10
97 | 114 | SOMMA VESUVIANA 72.684,00 280 154 14 11 43.120,00 58.212,00 1.350,00 257,18 80,09 0 10
98 115 | CASTELLAMMARE DI STABIA 18.669,00 280 70 7 10 19.600,00 23.520,00 120000 | 116,90 125,98 0 10
59 116 | S GIUSEPPE VESUVIANO - Trieste e Trento 56.884,00 280 140 14 10 39.200,00 52.920,00 1.350,00 233,80 53,03 0 10
100 | 117 |S.AGNELLO 15.144,00 280 70 7 10 19.600,00 24.304,00 1.240,00 116,90 160,49 0 10
| 101 | 118 | VICO EQUENSE 86.008,00 280 180 20 9 50.400,00 68.040,00 1.350,00 300,60 79,11 0 10
102 | 119 | PIANO DI SORRENTO 53.953,00 280 150 15 10 42.000,00 56.700,00 1.350,00 250,50 105,09 0 10
103 | 120 |5 VALENTINO 41.334,00 280 70 7 10 19.600,00 26.460,00 1.350,00 116,90 64,02 0 10
104 | 121 |S.GIORGIO A CREMANO 24.560,00 280 70 7 10 15.600,00 26.460,00 1.350,00 116,90 107,74 0 10
105 | 122 | ACERRA 149.641,00 280 | 300 30 10 84.000,00 113.400,00 1.350,00 501,00 75,78 0 10
| 106 | 123 | CASALNUOVO 52.630,00 280 160 16 10 44.800,00 55.552,00 1.240,00 267,20 | 105,55 0 10
| 107 | 124 | TORRE GAVETA 31.223,00 | 280 70 7 10 19.600,00 26.460,00 1.350,00 116,90 | 84,75 0 10
108 | 125 | PIANURA 138.484,00 280 240 30 8 67.200,00 90.720,00 1.350,00 400,80 65,51 0 10
109 | 126 |FUSARO 29.358,00 280 70 7 10 19.500,00 26.460,00 1.350,00 116,50 90,13 0 10
110 | 127 |EDENLANDIA 23.081,00 280 70 7 10 19.500,00 | 24.304,00 1.240,00 | 116,90 105,30 0 10
111 | 128 |GROTTADELSOLE 27.881,00 280 70 7 10 19.600,00 26.460,00 1.350,00 116,90 94,90 0 10
112 TORRE ANNUNZIATA - Via Boselli 11.330,00 280 70 7 10 19.600,00 24892,00 | 1.270,00 116,90 219,70 0 10
113 | 130 | ANFITEATRO (METROCAMPANIA NORD -EST) 11.812,00 280 30 3 10 8.400,00 11.340,00 1.350,00 50,10 96,00 0 10
114 SANTA MARIA A VICO - 55 Appia 10.612,00 280 70 7 10 19.600,00 23.520,00 1.200,00 116,90 221,64 0 10
115 | 132 |LATRENCIA 3 59.176,00 280 160 16 10 44.800,00 59.360,00 1.325,00 267,20 100,31 0 10
116 | 133 | LUCRINO 19.544,00 280 54 6 E 15.120,00 20.412,00 1.350,00 90,18 104,44 0 10
| 117 | 134 | DEP.EAV-VIA G.FERRARIS 172.20000 | 280 450 45 10 126.000,00 | 170.100,00 1.350,00 751,50 | 98,78 0 10
118 | 135 |META DI SORRENTO 70.170,00 280 70 7 10 19.600,00 26.460,00 135000 11690 | 37,71 0 10
119 | 136 | BOSCOREALE 46,070,00 280 70 7 10 19.600,00 26.460,00 1,350,00 116,90 57,43 0 10
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120 | POZZUOLI - VIA FASANO NICOLA, 130 11.876,00 280 70 7 10 19.600,00 23.520,00 1.200,00 116,90 198,05 0 10
121 | 138 |QUARTO - Via Matteottl 33.131,00 280 90 10 9 25.200,00 33.516,00 133000 | 150,30 | 101,16 0 10
122 | 139 | SANTANASTASIA - Piazza Cattaneo 27,226,00 280 70 7 10 | 19.600,00 26.460,00 135000 | 116,90 97,19 0 10
123 NAPOLI - Via Antonio Gramsci 27.868,00 280 70 7 10 | 19.600,00 25.480,00 130000 | 116,90 91,43 0 10
124 SOMMA VESUVIANA - Via Pigna 17.559,00 280 70 7 10 | 19.600,00 24.696,00 126000 | 11690 | 140,65 0 10
125 | 142 | PALASPORT 82.686,00 280 170 17 10 | 47.600,00 £3.308,00 133000 | 283,90 76,56 5 10
126 CAPUA - Piazzale Stazione 17.036,00 280 70 7 10 | 19.600,00 24.892,00 127000 | 1169 | 14611 32 10
127 | 144 |MOSTRA (P.le Tecchio - NA| 127.784,00 | 280 400 40 10 | 112.00000 | 138.880,00 1.240,00 | 668,00 108,68 0 10
128 145 |S. MARIA A VICO 45.693,00 280 130 13 10 | 36.400,00 47.320,00 130000 | 217,10 103,56 0 10
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ALL.2 - ESEMPIO TIPOLOGICO DI PROGETTAZIONE PRELIMINARE
ESEGUITA - STAZIONE POMPEI MOREGINE

Informaziont di base

Indirizzo: Via Ponte Nuove — Pompei (NA)
Coordinate:
Latitudine 40" 44' 17.57" N

Longitudine 14° 29' 06.29" E

Inquadramenio aerofologrammelrico
Descrizione del sito

Le superfici disponibili per il generatore fotovoltaico sono costituite dalla copertura
del fabbricato viaggiatori e da n.2 pensiline lunghe circa 120 metri. 11 solaio di co-
pertura del fabbricato e le pensiline sono completamente libere e in discreto stato.
Non sono presenti elementi ombreggianti importanti che possono ridurre la produ-
cibilita.

unico generatore composto da n.23 stringhe da 10 pannelli ciascuna per un totale

di 230 pannelli. [ pannelli utilizzati saranno orientati con azimut -18° ed inclina-
zione (tilt) 10°.
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Adottando dei moduli fotovollaici da 280W del tipo Q.ANTUM Q.PLUS-G4 280W

I'impianto avra una potenza totale di 64.400 Wp.

Le stringhe saranno collegate ad uno o piu inverter trifase di idonea potenza (com-

presa tra il 70% e il 120% della polenza di picco del campo fotovoltaica).

L'energia stimata prodotla dall'impianto & di circa 97.590 kWh, l'irradiazione sola-

re annua sul piano der moduli risulta pari a 1.591,16 ¥Wh/m2.

Tabella riepilogativa parametri di impianto

. Caratteristica
Superfici disponibili

Tecnologia impiegata

Tipologia pannello

Caratteristiche Pannello

Efficienza

Inchinagzione € orienta-
mento pannell

Potenza installata

Produzione Energia sti-
tmata

Irradiazione selare an-
nua sul piano orizzontale

Coefficiente di ombreg-
glamento

Albedo medio annuo

Valore

164 me

Pensilina di stazione 438 m?

Tetto fabb. stazione

O ATium

Cornice in lega di alluminio
anodizzato, vetro con tecnolo-
gia antiriflesso

Dimensiont 1670x1000x32mm

16,8%

Ammut -18°

Inclinazione pannelli (tly) 10°

64 400 Wp

97.590 EWh

1517,16 kWh /m?

0,95

0,10

Note

Tot. sup. utilizzata 602m?
(c'e un ulteriore superficie
disponibile di circa
400mq)

Modulo tipo Q.ANTUM
Q.PLUS-G4 280W

Peso tol. pannello 18,8 kg

Feso con struttura di so-
stegno circa 26 kg/mq

In funziome della morfolo-
gia del luogo

Plus di radiazioni dovuto
alle superfici della zona in
cui ¢ inserito 'impianto
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Grado di integrazionc

Manutenzione

Interventi necessari

Impianto fotovoltaico su edifi-
cio

Pulizia pannelli & controllo
Semestrale integrita struttura di so-
stegno e fissaggio

Verifica impermeabilizzazione
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E Panneilo fotovoltaico 280 Wp
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ALL. 4 DEFINIZIONI

Rete Elettrica

Distributore

Persona fisica o gluridica responsabile dello svolgimento di attivita e procedure che
determinano il funzionamento e la pianificazione della rete elettrica di distribuzio-

ne di cui ¢ proprietaria.

Rete del distributore

Rete eletirica di distribuzione AT, MT e BT alla quale possono collegarsi gli utenti.
Rete BT del distributore

Rete a tensione nominale superiore a 50 V fine a 1.000 V compreso in c.a.

Rete MT del distributore

Rete a tensione nominale superiore a 1.000 V in c.a. fino a 30.000 V compreso.
Utente

Soggetto che utilizza la rete del distributore per cedere o acquistare energia elettri-

Ca.
Gestore di rete

Il Gestore di rete & la persona fisica o giuridica responsabile, anche non avendone
la proprieta, della gestione della rete elettrica con obbligo di connessione di terzi a

cui € connesso l'impianto (Deliberazione del’'AEEG n. 28/06).
Gestore Contraente

Il Gestore Contraente & I'impresa distributrice competente nell’ambito territoriale

in cui & ubicato l'impianto fotovoltaico {Deliberazione del’AEEG n. 28/06).

Definizioni - Impianto Fotovoltaico

Angolo di inclinazione (o di Tilt)

Angoele di inclinazione del piano del dispositive fotovoltaico rispetto al piano oriz-
zontale (da IEC/TS 61836).

Angolo di orientazione (o di azimut)
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L'angolo i orientazione del piano del dispositivo fotovoltaico rispetto al meridiano
corrispondente. In pratica, esso misura lo scostamento del piano rispetto
all’'orientazione verso SUD (per i sili nell'emisfero terrestre scitenirionale) o verso
NORD (per i siti nell'emisfero meridionale). Valori positivi dell’angolo di azimul in-
dicano un orientamento verso ovest e valorl negativi indicano un orientamento

verso est (CEI EN 61194).

BOS (Balance Of System o Resto del zsistema)

Insieme di tutti i componenti di un impianto fotovoltaico, esclusi i moduli fotovol-
taici.

Generatore o Campo fotovoeltaico

Insieme di tutte le schiere di moduli fotovoltaici in un sistema dato (CEI EN
61277).

Cella fotovoltaica

Dispositivo fotovoltaico fondamentale che genera elettricitd quando viene esposto
alla radiazione solare (CEI EN 60904-3). Si tratta sostanzialmente di un diodo con
grande superficie di giunzione, che esposto alla radiazione solare si comporta co-
me un generatore di corrente, di valore proporzionale alla radiazione incidente su

di esso.

Condizioni di Prova Standard (STC)

Comprendono le seguent condizioni di prova normalizzate (CEI EN 60904-3):
= Temperatura di cella; 25 °C 2 °C.

— Irraggiamento: 1000 W/m?, con distribuzione spettrale di riferimento (massa
d'aria AM 1,5).

Dispositivo del generatore

Dispositivo installato a valle dei terminali di ciascun generatore dellimpianto di
produzione (CEI 11-20),

Dispositivo di interfaccia

Dispositivo installato nel punto di collegamento della rete di utente in isola alla re-
stante parte di rete del produttore, sul quale agiscono le protezioni dinterfaccia

(CEI 11-20); esso separa limpianto di produzione dalla rete di utente non in isola
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e quindi dalla rete del Distributore; esso comprende un organo di interruzione, sul

guale agisce la protezione di interfaceia.

Dispositivo penerale

Dispositive installato all'origine della rete del produttore e cioé immediatamente a

valle del punte di consegna dell'cnergia elettrica dalla rete pubblica (CEI 11-20).

Effetto fotovoltaico

Fenomeno di conversione diretta della radiazione elettromagnetica (generalmente
nel campo della luce visibile e, in particolare, della radiazione solare) in energia
clettrica mediante formazione di coppie elettrone-lacuna all'interno di semicondut-
tori, le quali determinano la creazione di una differenza di potenziale e la conse-

guenie circolazione di corrente se collegate ad un circuito esterno.
Efficienza nominale di un generatore fotovoltaico

Eapporto fra la potenza nominale del generatore e I'rraggiamento solare incidente
sull'area tolale dei moduli, in STC; detta efficienza pud essere approssimativamen-
te ottenuta mediante rapporto tra la potenza nominale del generatore stesso
{espressa in KWp| ¢ la relativa superficie (espressa in m?), intesa come somma

dell’'area dei modali,
Efficienza nominale di un modulo fotovoltaico

Rapporto fra la potenza nominale del modulo fotovoltaico e il prodotto
dellirraggiamento solare standard (1000 W/m?2] per la superficie complessiva del

moduloe, mclusa la sua cornice,
Efficienza operativa media di un generatore fotovoltaico

Rapporto tra l'energia elettrica prodotta n c.c. dal generatore fotovoltaico e
I'energia solare incidente sull’arca totale dei moduli, in un determinato intervallo

di tempo.
Efficienza operativa media di un impianto fotovoltaico

Rapporto tra l'energia elettrica prodotta in c.a. dallimpianto fotovoltaico & l'encrgia

solare incidente sull’area totale dei moduli, in un determinato intervallo di tempo.

Energia elettrica prodotta da un impianto fotovoltaico




L'energia elelirica {espressa in kWh) misurata all'uscita dal gruppo di conversione
della corrente continua in corrente alternata, resa disponibile alle utenze elettriche

¢/ o immessa nella rete del distributore.

Gruppo di conversione della corrente continua in corrente alternata (o Inver-

ter)

Apparccchiatura, tipicamente statica, impiegata per la conversione in corrente al-

ternata della corrente continua prodotta dal generatore fotovoltaico.
Impianto |0 Sistema) fotovoltaico

Impianto di produzione di energia elettrica, mediante 'effetto fotovoltaico; esso ¢
compasto dallinsieme di moduli fotovoltaici (Campo fotovoltaico) e dagli altri com-
ponenti (BOS), tali da consentire di produrre energia elettrica e fornirla alle utenze

elettriche ¢ /o di immetterla nella rele del distributore.
Impianto (o Sistema) fotovoltaico collegato alla rete del distributore

Impianto fotovoltaico in grado di Munzionare (ossia di fornire energia eleltrica)

gquando & collegato alla rete del distributore.
Inseguitore della massima potenza (MPPT)

Dispositive di comando dell’inverter tale da lar operare il generatore foiovoltaico
nel punto di massima potenza. Esso pud essere realizzato anche con un converti-
tore statico separato dallinverter, specie negli impiant non collegati ad un sistema

in c.a.
Energia radiante
Energia emessa, trasportata o ricevuta in forma di onde elettromagnetiche.

Irradiazione

Rapporto tra 'energia radiante che incide su una superficie e l'area della medesi-

ma superficie.
Irraggiamento solare

Intensita della radiazione elettromagnetica solare incidente su una superficie di
area unitaria. Tale intensita & pari all'integrale della potenza associata a ciascun

valore di frequenza dello spettro solare (CEI EN 60904-3).
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Modulo fotovoltaico

Il pid piccolo msieme di celle fotovoltaiche interconnesse e protette dall’ambiente
circostante (CEI EN 60904-3).

Module fotoveltaico in c.a.

Modulo fotovoltaico con inverter integrato; la sua uscita @ solo in corrente alterna-
ta: non & possibile 'acecesso alla parte in continua (IEC 60364-7-712).

Pannello fotovoltaico

Gruppo di moduli fissati insieme, preassemblati e cablat, destinati a fungere da
unita installabili (CEI EN 61277).

Perdite per mismatch (o per disaccoppiamento)

Differenza fra la potenza lotale dei dispositivi fotoveltaici conmessi in serie o in pa-
rallelo e la somma delle potenze di ciascun dispositivo, misurate separatamente
nelle stesse condizioni. Deriva dalla differenza fra le caratteristiche tensione cor-
rente dei singeli dispositivi ¢ viene misurata in W o in percentuale rispetto alla
somma delle potenze (da IEC/TS 61836).

Potenza nominale (0 massima, o di picco, o di targa) di un generatore foto-

voltaico

Potenza clettrica (espressa in Wp), determinata dalla somma delle singole potenze
nominali (o massime o di picco o di targa) di ciascun modulo costituente il genera-
tore fotovellaico, misurate in Condizioni di Prova Standard (STC).

Potenza nominale (0 massima, o di piceco, o di targa) di un impianto fotovol-

taico

Per prassi consolidata, coincide con la potenza nominale (o massima, o di picco, o

di targa) del suo generatore fotovoltaico.

Potenza nominale (o massima, o di picco, o di targa) di un modulo fotovoltai-

co

Potenza clettrica (espressa in Wp) del modulo, misurata in Condizioni di Prova

Standard (STC).
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Potenza effettiva di un generatore fotovoltaico

Potenza di picco del generatore fotovoltaico (espressa in Wp), misurata ai morsett
in corrente continua dello stesso e riportata alle Condizioni di Prova Standard

[(STC) secondo definite procedure (CEI EN 61829),
Potenza prodotta da un impianto fotovoltaico

Potenza di un impianto fotovoltaico (espressa in kW) misurata all'uscita dal grup-
po di conversione della corrente continua in corrente alternata, resa disponibile al-

le utenze elettriche e/o immessa nella rete del distribulore.
Radiazione solare

Integrale dellirraggiamento solare (espresso in kWh/m?2), su un periodo di tempo
specificato (CEI EN 60904-3).

Sezioni

"...Jimpianto fotovoltaico pud essere composto anche da sezioni di impianto a

condizione che:
a) allimpianto corrisponda un solo soggetto responsabile;

b| ciascuna sezione dellimpianto sia dotata di autonoma apparecchiatura per la
misura dell'energia elettrica prodotta ai sensi delle disposizioni di cui alla delibera-
zione n. 88,/07;

c] i soggetto responsabile consenta al soggetlo attuatore l'acquisizione per via te-
lematica delle misure rilevate dalle apparecchiature per la misura di cui alla pre-
cedente lettera b}, qualora necessaria per gli adempimenti di propria competenza.
Tale acquisizione pud avvenire anche per il tramite dei gestori di rete sulla base
delle cﬁspusiz;iﬁni di cui all'articolo 6, comma 6.1, lettera b), della deliberazione n.
88/07;

d) a clascuna sezione corrisponda una sola tipologia di integrazione architettonica
di cun all’'articolo 2, comma 1, lettere da bl) a b3} del decreto ministeriale 19 feb-
braio 2007, ovvero comrisponda la tipologia di intervento di cul all'articolo 6, com-

ma 4, lettera ¢}, del medesima decreto ministeriale:

e} la data di entrata in esercizio di ciascuna sezione sia univocamente definibi-

le...." (ARG-elt 161/08).



Soggetto responsabile

Il soggetto responsabile € la persona fisica o giuridica responsabile della realizza-

zione e dell'esercizio dell'impianto fotovoltaico.
Sottosistema fotovoltaico

Parte del sistema o impianto fotoveltaico; esso & costituito da un gruppo di conver-

sione c.c./c.a. € da tutte le stringhe fotovoltaiche che fanno capo ad esso.
Stringa fotovoltaica

Insieme di moduli fotovoltaici collegati elettricamente in serie per ottenere la ten-

sione d'uscita desiderata.
Temperatura nominale di lavoro di una cella fotovoltaica [NOCT)

Temperatura media di equilibric di una cella solare all'interno di un modulo posto
in particolari condizioni ambientali (irraggiamento: 800 W/m?, temperatura am-
biente: 20 °C, velocita del vento: 1 m/s), elettricamente a circuito aperto ed instal-
lato su un telaio in modo tale che a mezzogiormo solare i raggl incidane normal-

mente sulla sua superficie esposta (CEI EN 60904-3).




